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OSWIADCZENIE

Niniejszym oSwiadczam, ze projekt wewnetrznych instalacji sanitarnych i
wewnetrznej instalacji gazowej przedszkola i Klubu Dzieciecego w Kaniowie ul.
Batalionéw Chtopskich 15 a opracowany zostat zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Opis techniczny
do projektu instalacji sanitarnych rozbudowy i przebudowy przedszkola w Kaniowie .

1. Podstawa opracowania
- projekt architektury
- inwentaryzacja stanu istniejgcego
- PN i przepisy

2. Projekt zawiera
- strona tytutlowa
- opis techniczny
- obliczenia
- rysunki: 1. Rzut parteru inst. wod. kan. i inst. gazowa 1:100
1.a. rzut 1 pietra instalacje sanitarne 1:100
. Rzut piwnic inst. wod. kan. i gaz 1:100
. Rozwiniecie aksonometryczne inst. wody klubu
. Rozwiniecie aksonometryczne inst. kanalizacji klubu
. Rozwiniecie aksonometryczne inst. gazowej
. Rzut parteru inst. c.o. 1:100
. Rozwiniecie inst. c.0. klubu
. Schemat kottowni
. Klub dzieciecy wentylacja mechaniczna 1:50
10 Wentylacja klubu przekréj 1:50 D-D
11. Wentylacja klubu pezkréj 1:50 E-E

LoNOTU b WN

3. Zakres opracowania
W projekcie opracowano:
- instalacje c.o.
- instalacja wentylacji mechanicznej klubu dzieciecego
- instalacje wod. kan.
- Rozbudowe wewnetrznej instalacji gazowej

4.1. Opis rozwigzania projektowego instalacji grzewczej
4.1.1. Przedszkole

Projektuje sie przeniesienie istniejgcej kottowni przedszkola z segmentu A
do segmentu C. W tym celu nalezy zdemontowa¢ dwa kotly c.0. wiszace
oraz zasobnik cwu, catg armature i rurociagi technologiczne dotyczace
kottowni. Zdemontowac nalezy rowniez instalacje gazowa tacznie z szafka
blaszang wyposazong w zawdr odcinajacy, gazomierz i zawodr
elektromagnetyczny instalacji gazex. Zdemontowang szafke przenie$¢ w
nowe miejsce na Scianie zewnetrznej segmentu C pod podest zewnetrzny.
Zdemontowane elementy kottowni zmontowaé w nowym miejscu w tym
rowniez elementy automatyki z czujnikiem temperatury zewnetrznej,
sterownikami kottow a systemem sygnalizacji ulatniania sie gazu wykonaé
nowy.
Zmontowang kottownie poddac prébie cisnieniowej na zimno (0,6 MPa)
przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym.
W zasobniku cwu utrzymywac temperature 55°C



Proba szczelnosci na gorgco

Uruchomiong instalacje nalezy poddaé probie na gorgco na najwyzisze
parametry. Pompy obiegowe winne by¢ uruchomione. W czasie tej préby
dokonac regulacji urzadzen technologicznych i automatyki.

Przewidzie¢ mozliwos$¢ przeprowadzania codziennie higienicznego wygrzewu
cieptej wody zgromadzonej w podgrzewaczach. Wygrzew higieniczny .
podgrzanie wody do temperatury 70°C — celem ochrony przed bakteriami
Legionella - bedzie prowadzony automatycznie w péznych godzinach nocnych.
Usytuowanie kottéw i podgrzewacza c.w.u. pokazano na rysunkach.
Rozplanowanie pozostatych urzadzen i armatury wykonawca dokona we
wiasnym zakresie bezposrednio przy montazu.

Wykonanie instalacji:

Instalacje technologiczng w kottowni projektuje sie wykonac z rur stalowych
ocynkowanych taczonych na zaciski. Przewiduje sie, ze giéwne przewody
grzewcze (od kottéw do rozdzielaczy c.o. zostang zaizolowane termicznie
otuling PE grubosci 40 mm. Na pozostate przewody zatozy¢ otuliny izolacyjne
FRZ o grubosci 30 mm.
Poprawno$¢ wykonania kanatéw spalinowych uzgodni¢ z uprawnionym
kominiarzem. Do odbioru instalacji przedtozy¢ zaswiadczenie kominiarskie o
poprawnosci wykonania wentylacji oraz kanatéw spalinowych.

Zaktada sie odtworzenie w nowej kottowni instalacji produkujace ciepta wodeg
dla potrzeb kuchni i sanitariatow przedszkola. Uznaje si¢ za celowe ustawienie
w nowej kottowni zasobnika cwu o pojemnosci 500 | i naczynia wzbiorczego na
podejéciu wody zimnej do zasobnika D35 i zaworu bezpieczeristwa SYR 2115
Dn 20. Temperatura w zasobniku 55°C.

Przewody instalacji c.0. (PPDz65) wyprowadzone z docelowej kottowni
doprowadzi¢ przez projektowang szatnie do zlikwidowanej kottowni i wigczyd
do istniejgcych tam rurociggéw rozdzielczych instalacji c.o. przedszkola.
Instalacja c.o. przedszkola rozbudowana bedzie o grzejniki w projektowanej
szatni 1.59. Grzejniki podtaczy¢: grzejnik w korytarzu (1.56) do podejscia po
zlikwidowanym grzejniku w pom. 1.8.; grzejnik w szatni segmencie E wpia¢ do
instalacji c.0. wyprowadzonej przez Sciane kottowni.

W przebudowanych pomieszczeniach na i pietrze pozostawia sig istniejgce
grzejniki. W przypadku kolizji nalezy je przesungé.

Wszystkie przejscia rurami przez sciany parteru i strop nad piwnicq
zabezpieczy¢ przejéciami p.poz hilti (przejécia opisaé tabliczkami na Scianie
przy przejsciu).

4.1.2. Klub dzieciecy

Bilans energetyczny:
- zapotrzebowanie ciepta dla c.o. wg 0ZC 7,5 kW

- zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji 2,5 kW
- cwu 5,0 kW
Razem: 15,0 kw

Dla pomieszczen klubu projektuje sie osobng instalacje c,0. sktadajacq sie
z kotta c.0. 24 kW wiszacego, kondensacyjnego zawieszonego w pom.



technicznym K.1.68, zasobnika cwu stojgcego 120 | i instalacji c.o.
prowadzonej w warstwie ocieplenia posadzki. Grzejniki ptytowe wyposazone
w zawory termostatyczne z gtowicami.
Projektuje sie instalacje wodng 70/55 °C.. Przyjeto grzejniki konwekcyjne
plytowe. Instalacje prowadzi¢: piony w bruzdach w Scianach w otulinie z
pianki PE; poziomy w warstwie ocieplenia stropu w izolacji z pianki PE gr. 12
/h
Instalacje c.o0. wykonac z rur eval PEXa z barierg antydyfuzyjng; ztgczki
mosiezne seria 5.
Wykonang instalacje poddac prébie szczelnosci na zimno (0,6 MPa) i na
gorgco.
Elementami grzejnymi bedg grzejnik ptytowe wyposazone w zawory termostatyczne,
zawory odcinajace i odpowietrzniki. Grzejniki montowaé na wspornikach zestawach
dla scian.. Podejscia do grzejnikdw w sanitariatach wykonac jako katowe ze $Sciany.
Instalacje po zmontowaniu wyptukac silnym strumieniem wody wodociggowej, przy
catkowicie otwartych zaworach regulacyjnych oraz zaworach odcinajgcych i
spustowych. Do napetnienia ztadu stosowac wode zmiekczona.
Prébe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu
montazu (przed zakryciem bruzd, szachdéw. Instalacje napetni¢ wodg o 2 bar wiecej
od ci$nienia roboczego (3 bar) odpowietrzajac w najwyzszych punktach. Instalacje
uznaje sie za szczelng jezeli w ciggu 20 minut trwania proby manometr nie wykaze
spadku ci$nienia.
Izolacja cieplna rurociggéw ma spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-02421:2000.
Rurociggi izolowa¢ otulinami odpornymi na temp. min. 95 °C; zaklasyfikowane jako
€O najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873;199). Nalezy przyjac
minimalne grubosci otuliny 30 mm. Stosowac¢ otuliny 4p. Termaflex FRZ.
Po pozytywnie zakonczonej probie szczelnosci nalezy wprowadzi¢ nastawy zawordw
regulacyjnych.

4.2. Wentylacja mechaniczna
Przyjeto wydajnos¢ powietrza w ilosci:
- 20 m*/h na 1 dziecko nawiew/wywiew
- 50 m*/h na oczko WC wywiew
5 w/h zmywalnia nawiew/wywiew
3 w/h wydawalnia nawiew/wywiew
4 w/h szatnia nawiew/wywiew:
- 3 w/h pom. personelu nawiew/wywiew
Bilans powietrza:

- nawiew 20 m*/h x 25 o0séb = 500 m*/h
Pom. personelu 60 m*/h

Pom. wydawalni 3 w/h 60 m*/h

Pom. zmywalni 5 w/h 60 m*/h

Szatnia dzieci 60 m® x 4= 240 m*/h

Razem nawiew 920 m3/h

- wywiew: - WC rodzicow 50 m*/h
- zaplecze dla personelu 60 m*/h

- WC personelu 50 m*/h

- zmywalnia 60 m> /h



4.3.

- wydawalnia 60 m*/h

- WC dzieci 100 m*/h
- mycie i dezynfekcja nocnikéw 50 m*/h
- magazyn poécieli 50 m*/h

Razem wywiew zaplecze 580 m*/h
Wywiew z sali 900 — 580 = 320 m’/h
Razem wywiew 895 m3/h

Drzwi do wentylowanych pomieszczen zaplecza (za wyjatkiem po. Wydawalni i
zmywalni) majg mie¢ w dolnej czesci otwory nawiewne o pow. 200 cm?. Nad
drzwiami wykonac kratki wyrdwnawcze zasysajgce powietrze z sali.

Nawiew Swiezego powietrza i wywiew do sal zabaw wykona¢ przy pomocy
wentylacji mechanicznej sktadajacej sie z centrali nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta zawieszonej nad stropem podwieszonym pomieszczenia
1.69. Centralke sterujgca pracg centrali umiesci¢ na Scianie pom.
administracyjnego.

Nagrzewnice centrali wodng podtaczy¢ do instalacji c.0. w pomieszczeniu
technicznym —wykonac wspdine odgalezienie z instalacjg c.0. a nastepnie
rozdzieli¢ instalacje na c,0, i zasilanie nagrzewnicy.

Instalacje wykonac z rur warstwowych w izolacji z pianki PE gr 20 m. Nawiew
powietrza do sali zabaw 30 0séb x 30 = 900 m°/h

Izolacja termiczna kanatdw wg Rozporzadzenia Min. Bud. z 6.11.2008 r
Wentylacje mechaniczng w pomieszczeniach socjalnych na I pietrze segmentu
C wykonac:

- pomieszczenia. 2,16. I 2.20: nawiew kubatury budynku przez otwory w
dolnej czesci drzwi a wywiew przez wentylatory tazienkowe zamontowane na
istniejacych kanatach wentylacji grawitacyjnej

- pom. 2.19. nawiew przez nawiewniki termosterowalne HELIOS
zamontowane pod parapetami; wywiew przy pomocy wentylatora
zamontowanego pod stropem na istniejgcym kanale wentylacji grawitacyjnej.
Zakfada sie -ro krotng wymiane powietrza w ciggu godziny tj:

Vp =97 m® x 3 = 270 m*/h

Instalacja wod. kan.

Stan istniejacy:

Obiekt posada przytacze wodociggowe PE DZ63 zakonczone w piwnicy
wodomierzem Dn 32. Za wodomierzem wykonany jest zawor antyskazeniowy
EA i rozdziat na wode socjalng wykonang z PP i p.poz. wykonang z rur
stalowych ocynk. Brak na wodzie socjalnej zaworu priorytetu.

Budynek szkoty posiada instalacje wody zimnej, cieptej z cyrkulacja cwu.
Budynek posiada odprowadzenie kanalizacji sanitarnej do sieci kanalizacyjne;j.
Instalacja wykonana jest z rur PCW.

Stan projektowany:

- przedszkole:

W zwigzku z przeniesieniem kottowni ¢.0. na nowe miejsce przebudowie
wymaga instalacja wodociggowa. Wode zimng doprowadzi¢ do nowej kotiowni
z piwnicy gdzie na wodzie socjalnej wykonac zawdr priorytetu H300 Dn 32. W
kottowni przedszkola ustawi¢ nowy zasobnik cwu 500 |. Wode cieptg i



cyrkulacje cwu przez piwnice poprowadzi¢ do zlikwidowanej kottowni i wigczyé
do istniejacej instalacji przedszkola. Woda ciepta w zasobniku bedzie miata
temperature 55°C. W sanitariatach przy salach dzieci na parterze i I pietrze
istniejacych i przeprojektowanych pod kazda umywalka zatozy¢ mieszacz
termostatyczny podumuwalkowy dla osiggniecia temperatury wody zmieszanej
dla umywalki 43°C oraz mieszacze natryskowe majace utrzymywac
temperature wody zmieszanej + 38°C. Mieszacze maja by¢ zabezpieczone
przed ingerencjg dzieci przez zdemontowanie pokretet po ustawieniu zadanej
temperatury.

Wode do hydrantu w korytarzu nowej szatni w segmencie E doprowadzi¢ z
projektowanego rurociggu wody p.poz. do klubu dzieciecego.

Wode do hydrantu na I pietrze w segmencie C doprowadzi¢ pionem z piwnicy
z rurocigu wody p.poz.

W segmencie C na I pietrze projektowana jest przebudowa pomieszczen
socjalnych.

Zaktada sie pozostawienie istniejgcej instalacji c.o.

Instalacje wody zimnej i cieptej podtgczy¢ wykorzystujac istniejacg instalacje.
Instalacje dody prowadzi¢ w bruzdach w $cianach i posadzce w otulinie z
pianki PE gr. 12 mm. W pom. umywalni dzieci po umywalkami zabudowa¢
zawory mieszajgce termostatyczne V2.”

Scieki sanitarne odprowadzi¢ do:

- projektowanego pionu w segmencie B (pion wyprowadzi¢ ponad dach i
zakonczy¢ wywiewka

- istniejacych podejs$é kanalizacyjnych po likwidowanych w ramach
przebudowy

Na I pietrze w po, 2.14 —komunikacja wykonany bedzie hydrant Dn 25 w
szafce wnekowej. Wode do hydrantu doprowadzi¢ z piownicy pionem z rur
stalowych ocynk. Dn 32.

- klub dzieciecy:
Wode zimng socjalng i wode hydrantowa do klubu poprowadzi¢ z piwnicy
przez pomieszczenia przedszkola. Wode zimng doprowadzi¢ do pom. K1.68.
gdzie wykonany bedzie kociot c.o0. i zasobnik cwu.
W zasobniku zaprogramowac temperature cwu na 55°C. Na podejsciach do
umywalek dia dzieci, niepetnosprawnych i baterii brodzika natryskowego
zabudowac mieszacze termostatyczne podumywalkowe dajgce temperature
wody zmieszanej: umywalki dla umywalki dzieci 43°C i natrysku 38°C.
Nowg instalacje wykonac:
- wode hydrantowa z rur stalowych ocynkowanych
- wode zimna, cwu i cyrkulacje cwu z rur warstwowych PE-RT/AL./PE-RT
Na odgatezieniu wykonac zawory odcinajgce. piwnicy prowadzi¢ po
istniejgcych trasach. Na odgatezieniach do poszczegdinych weztdw wykonac
zawory odcinajace.
Przez pomieszczenia parteru instalacje prowadzi¢ w bruzdach w scianach w
otulinie z pianki PE. Przejscia przez stropy w tulejach ochronnych.
Instalacje cieptej wody cyrkulacje i wode zimng ociepli¢ piang PE gr 18 mm
rury wody zimnej w Scianach prowadzi¢ w rurze ochronnej (pesziu).
Podejscia do przybordw prowadzi¢ pod tynkiem. Na podejsciach wykonaé



zawory odcinajace motylkowe. Baterie tgczyC przy pomocy wezy elastycznych

w oplocie stalowym.

W pomieszczeniu porzadkowym zmywak pojedyniczy nierdzewny zawiesi¢ na
wysokosci 40 cm na posadzkg a baterie zmywakowg nascienng na wysokosci
80 cm. W pomieszczeniu wykonac kurek ze ztgczka do weza.

W pomieszczeniach WC dzieci zamontowaé muszle ustepowe dziecinne,
umywalki L=40 cm na wysokosci ok. 50 cm. W pomieszczeniach wykonad
brodzik natryskowy niski z bateriag wannowa na wys. 50 cm od dna brodzika.
W WC personelu muszle ustepowa zawiesi¢ na stelazu z sptuczka.
Wykonang instalacje wodociggowa poddac prébie na 1,0 MPa.
Instalacje kanalizacyjng wykonac z rur PCW kielichowych prowadzonych w
posadzce parteru i w Scianach.
Poziomy podejsciowe do umywalek i zlewozmywakdéw prowadzi¢ w bruzdach
ze spadkiem do pionéw ok. 4%. Poziomy w posadzce parteru prowadzic ze
spadkiem nie mniejszym niz 1,5 %. Przewody mocowac przy pomocy obejm
do rur PCW (pod kielichami). Umywalki zawiesi¢ na wspornikach
wzmocnionych; stosowa¢ umywalki z potpostumentem. Przejscia przez stropy
wykonac w rurach ochronnych. Wolng przestrzen wypeti¢ piankg PU.
Przytacza WC wykona¢ z ksztattek PP WAVIN biatych.

4.4. Wewnetrzna instalacja gazowa

Na teren przedszkola wprowadzony jest gaz Srednioprezny. Ukiad
redukcyjny znajduje sie w skrzynce metalowej wolnostojgcej. Pomiar
zuzycia gazu wykonany jest oddzielnie dla przedszkola, apteki i cz.
mieszkalnej.

Projektuje sie przenies¢ szafke blaszang z gazomierzem pod podest
zewnetrzny przy kottowni. W szafce wykona¢ zawdr odcinajacy gazomierz
(z przeniesienia i nowy zawor elektromagnetyczny systemu gazex. Pomiar
zuzycia gazu bedzie wspdiny dla przedszkola i klubu dzieciecego. Przed
zaworem elektromagnetycznym w szafce wykonac rozgatezienie: gaz do
przeniesionej kottowni przedszkola i gaz do klubu dzieciecego. Rure do
klubu dzieciecego wpie¢ do istniejgcej rury prowadzacej do likwidowanej
szafki przy obecnej kottowni.

UWAGA: zdemontowac odcinek rury Dn 40 w miejscu od ktdorego
poprowadzony jest rurocigg do nowej szafki prowadzacy w
kierunku obecnej kottowni.

W ramach przebudowy instalacji gazowej wykonac réwniez przeniesienie
gazomierza apteki na parter do korytarza przy POM. 1.52.

Przejscie przez Sciany wewnetrzne kottowni uszczelni¢ elastycznym nie
powodujgcym korozji szczeliwem — ognioodporne systemu HILTI. Spadek
przewoddw 0,4% utrzymac w kierunku doptywu gazu, piondw lub
przyboréw.

Instalacja gazowa ma spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 czerwca 2002 r r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.nr 75 2002 r.poz.690) z pdzniejszymi zmianami.
Instalacje stalowg wykonac z rur typ SL 58,3 x 4 wg PN/H-74219.

n.



Instalacje zakonczy¢ zaworami kulowym kotnierzowym przy przyborach.
Na podejsciu do kottéw zabudowac zawory odcinajace i filtry siatkowy Dn 32
mm.
Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociggi stalowe w budynku oczysci¢ jw. A nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie
farbg antykorozyjng podktadowa miniowg 60% oraz dwukrotnie farbg
nawierzchniowg zoita.
Prdby i odbiory
Instalacje gazowa nalezy poddac sprawdzeniu przed jej pomalowaniem i
oddaniem do uzytku.
Prace zwigzane z odbiorem obcigzajg wykonawce robét.
Kontrole takg wykonuje sie pod katem:
-zgodnosci wykonania z projektem
-jakosci wykonania
Odbidr instalacji rozpoczyna sie od sprawdzenia zaswiadczenia kominiarskiego
okreslajacego prawidtowos¢ podtaczenia przewoddéw spalinowych oraz ich
sprawne dziatanie, wystawionego przez uprawnionego kominiarza.
Prdbe szczelnosci wykonuje sie oddzielnie dla przewoddéw przed gazomierzem i
przewoddw za gazomierzem.
Komisyjng prébe szczelnosci wykonuje sie sprezonym powietrzem o nadcisnieniu
0,05 MPa a jej pozytywny wynik uznaje sie gdy manometr rteciowy nie wykazuje
spadku cisnienia w ciggu 30 minut.
Jezeli trzykrotna préba jest negatywna instalacje nalezy wykona¢ od nowa.

5. Wytyczne p.poz.
Przedszkole posiada instalacje hydrantowa. Projektuje sie wykonanie nowych
hydrantéw spetniajg obecnie obowigzujace przepisy. Wykonane bedg hydranty
przy wejsciu do projektowanej szatni przedszkola w segmencie B i na I pietrze
tego segmentu oraz w komunikacji klubu dzieciecego.
Obiekt podzielny jest na strefy pozarowe. Wszystkie przejscia rurociggami przez
Sciany bedace oddzieleniem stref nalezy zabezpieczy¢ p. pozarowo przy pomocy
masy i zaciskéw HILTI.
Kazde przejscie opisac na Scianie przy pomocy naklejek.
Instalacje wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych.
Szafki hydrantowe DN25 wyposazone zostang w pradownice i waz potsztywny o
dtugosci 20 m.
Zawory hydrantowe mocowac na wysokosci 1,35 m od posadzki.
Minimalne cisnienie na wylocie z pradownicy 0,2 MPa. Wydajno$¢ jednego
hydrantu DN25 — 1,0 dm®/s. Do obliczefi przyjeto jednoczesny pobér z dwdch
czynnych hydrantow.
Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona.

6. Uwagi koncowe.
Catos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom II
JInstalacje Sanitarne i Przemystowe”
Wszystkie zastosowane materiaty instalacyjne musza posiada¢ wymagane

Swiadectwa, dopuszczenia i certyfikaty. ' NL
C""LQWL - i




Zestawienie materiatow

1. Inst. c.0. przedszkola i kiubu
- grzejniki c.0. VK z zaworem i gtowica termostatyczng

11-600-400 kpl. 2
Drabinka 500x800 kpl. 1
21-600x800 kpl. 2
- 22-600-1000 kpl. 1
22-600-1200 kpl. 2
22-900-600 kpl. 2
33-300-2400 kpl. 1
- grzejnik pionowy z zaworem I glowicg  KS-790-2400 kpl. 2
- rury PE-RT/AL./PE-RT 16 x2 mb 40
25 x2,5 mb 40
18 x 2,0 mb 20
40 x 4,0 mb 20
50 x 4,5 mb 10
63 x 6,0 mb 70
- izolacja PU gr. 30 mm do rur 32 - 40 mb 90
50 - 63 mb 80
- uchwyty stalowe z wktadka do rur jw
Do 40 szt. 8
Do 50 szt. 20
- przejscia hilti p.poz Dn 65 szt. 4

2. Kottownia klub dzieciecy
- kociot c.0. kondensacyjny wiszacy 24 kW z pompg, naczyniem wzbiorczym z
kanatem powietrzno- spalinowym 125/80 mb 8; wyczystka, ustnik, rurka
skroplin PCW25 mb 4 kpl. 1
- zasobnik cwu 120 | stojgcy; zawor bezpieczenstwa 2115Dn 15, naczynie
wzbiorcze typ D 12 |, zawor zwrotny mufowy Dn 25, pompa cyrkulacyjna cwu
typ PWr15 kpl. 1
- zawor kulowy do g. wody Dn 25 szt. 4

3. Przeniesienie kottowni przedszkola:
Materialy do wykorzystania:

- kociot c.0. wiszacy Junkers typ ZRB 42 kpl. 2
z automatykg, odprowadzeniem spalin
- pompa obiegu kottowego Grundfoss UPS 25-60 szt. 2
- filtr siatkowy Dn 25 szt. 2
- zawor zwrotny mufowy Dn 25 szt. 2
- zawor kulowy mufowy Dn 25 szt. 4
- naczynie wzbiorcze NG 80 szt. 1
- sprzegto hydrauliczne Dn 80 szt. 1
- pompa obiegu c.o0. Grundfoss Magna 3 Dn 50 szt. 1
- zawdr tréjdrogowy z sitownikiem Dn 40 szt. 1
- pompa fadowania zasobnika cwu Grundfoss UPS25-60 szt. 1

S



4.

- zasobnik cwu 200 | =wymienic¢ na V=500 |
- neutralizator skroplin z kottéw

- pompa cyrkulacyjna cwu UPS 25-60

- zawor bezpieczenstwa SYR 2115 Dn 20
Materiatly nowe:

- rury stalowe ocynk system zaciskowy Dn 25
- rury jw. Lecz Dn 32

- rury jw. Lecz Dn 50

- rury PP Dz 25

- jw. Dn 32

- jw.  Dn40

- zasobnik cwu 500 |

- naczynie wzbiorcze inst. cwu D30

- zawor kulowy do g. wody mufowy Dn 25
- jw. Lecz Dn 50
- przejscia hilti p.poz Dn 65

Instalacja wentylacji

szt.
szt.
szt.
szt.

=

mb 25
mb 10
mb 20
mb 20
mb 20
mb 20
szt. 1
szt. 1
szt. 8
szt. 4
szt. 10

Poz.

Element

Sztuk

Uwagi

1.

Centrala podwieszana nawiewno-wywiewna
OPAL Vp = 900/900 m>/h; Hdysp.= 300Pa;
filtr M5;

obstuga z dotu; silnik wentylatora 0,35 kW x 2
automatyka; temp. nawiewu (+25°C)

CLIMA GOLD
SK3022/2019

nagrzewnica wodna ; N = 2,5kW

jw

w(N

Czerpnia scienna 500x500

Ocieplié

Konfuzor 500x500/Dn 250;H=500

ociepli¢ 100 mm
wetna+folia Alu

Kanat elastyczny izolowany isoconnect Dn 250

Mb 26

Kanat Spiro 250; L=11 mb z otworami na
kratki wywiewne 525x125 szt. 4

Kpl. 1

Kanat spiro 250; z otworami na kratki
nawiewne 625x125 szt. 4

Mb 12

Kanat Spiro 250; L= 6,4 mb

tuk Spiro 90° Dn 250;

jw

Kratka STRSW-SH 625x225

SMAY

Kratka STRSW 525x125

SMAY

Krociec bosy Dn 125; H= 150 mm do
przylutowania na kanale Spiro 250

N DD W

13'

Przewod aluconnect PEA 125

Zawor wywiewny KK125 z klapa zwrotng KZ

SMAY

15.

Kratka wentylacyjna wyréwnawcza
AL.-SI1: 425 x 325

wiN=

SMAY

16.

Wyrzutnia dachowa Dn 315 WDP typ C

SMAY

17.

Przejscie dachowe BTR 315

| -t

SMAY

13




18. | Wentylator tazienkowy DECOR 100 z 5
czujnikiem ruchu
19. | Wentylator dachowy SZTIL -200W2; 1 fazowy |1 UNIWERSAL
20. | Podstawa dachowa B/II Dn 200 ; H=800 mm |1 Izolacja 50 mm
21. | Nawiewnik termostatyczny HELIOS ZLA 160 5
22. | Zawor nawiewny KE 100 z klapg zwrotng KZ 3
23. | Wentylator SILENT 300 PLUS 1 Venture Industries
24. | Klapa zwrotna KZ 250 1 SMAY
5. Instalacja wod. kan.
- umywalka dt. 60 cm z pdtpostumentem, stelazem
syfonem, 2 wezykami i zaworkami motylkowymi,
bateria stojgca kpl. 7
- umywalka 40 cm dziecieca mont. na wys. 50 cm
Wyposazenie jw. kpl. 2
- brodzik natryskowy 90x90 cm niski z syfonem i baterig
wannowg nascienng z ruchomym sitkiem kpl. 1
- WC ze stelazem i sptuczky; kpl. 5
- WC dzieciece ze sptuczkg kpl. 2

- WC dla niepetnosprawnych ze stelazem, pochwytami, sptuczka kpl. 1
- zlewozmywak 2-komorowy gteboki 80x40 cm z syfonem,

baterig wannowg $cienng

kpl. 1

- zlewozmywak pojedynczy z ociekaczem i baterig stojaca

do montazu na szafce kuchennej

kpl. 2

- zlew pojedynczy (na wys. 40 cm) nierdzewny, bateria nascienna

syfon Dn 50
- wpust podtogowy Dn 50 z rusztem nierdzewnym

kpl. 1
szt. 2

- Szafka hydrantowa nascienna z zaworem Dn 25, wezem

p6tsztywnym L=20 m i pradownicg Dn 10 mm
- kurek ze zlaczka do weza chromowany Dn 15
- mieszacz termostatyczny podumywalkowy 2"
- mieszacz termostatyczny do baterii natryskowej 2"
- rury kanalizacyjne PCW Dz 160
Dz 110
Jw. lecz Dz 50
Jw. lecz Dz 40
- rewizja PCW 110 okragta
wywiewki dachowe 110
rury stalowe ocynk. Dn 40
Dn 32

rury PP Dz63

Dz 40

Dz 32

Dz 25

Dz 20

Dz 16
izolacja PE 18 mm do rur jw
zawor kulowy do wody Dn 50 mm

kpl. 4
szt 3
szt. 14
szt. 4

mb 20
mb 80
mb 60
mb 20
szt. 2
szt. 3
mb 20
mb 80
mb 50
mb 35
mb 30
mb 50
mb 40
mb 30

szt. 1

14
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- zawodr jw. lecz Dn 40

- zawor jw. lecz 20 mm

- zawor jw. lecz Dn 15

- zawor ze ztgczka do weza Dn 15 mm

- kanat powietrzno-spalinowy 160/125, wyczystka, wylot

. Instalacja gazowa
- rury stalowe czarne Dn 25

- jw. Dn 40
- zawor kulowy do gazu Dn 25
- jw. Lecz Dn 40 kotnierzowy

przejscia hilti p.poz Dn 40

centralka gazex MD-2 z okablowaniem

- czujnik DEx-1 szt. 2

- zawor elektromagnetyczny Dn 32 szt. 1
szafka blaszana wentylowana 60x80 x 30 cm
Zamykana na zamek kominiarski

szt. 2
szt. 10
szt. 8
szt. 2
mb 10

mb 60
mb 20
szt. 3
szt. 1
szt. 14
kpl. 1

szt. 1

15
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INFORMACIJA O PLANIE BEPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Obiekt: pomieszczenia przedszkola i klubu dzieciecego

Adres budowy: Kanidow ul. Batalionéw Chiopskich 15 A

Inwestor: Gmina Bestwina, 43-512 Bestwina ul. Krakowska 111

Kierownik budowy:

Sporzadzajacy plan BIOZ:

A

07. 2019 r.

18.



1. Zakres robét
- prace przygotowawcze —
wykonanie przebi¢ przez Sciany i stropy, zatozenie rur ochronnych
- prace instalacyjne: montaz instalacji rurowych taczonych zgrzewanie
- ustawianie odbiornikéw
- wykonanie kanalizacji z rur PCW kielichowych

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
- istniejgca kanalizacja sanitarna
- istniejgca instalacja wodociggowa wody zimnej i cieptej
- istniejaca instalacja c.o. i kottownia
- istniejaca instalacja gazowa

3. Elementy zagrozenia zycia i zdrowia na piacu budowy
- brak

4. Zagrozenia mogace wystapic¢ podczas realizacji instalacji
Srodki zapobiegawcze:
- wszyscy pracownicy Wykonawcy maja przejs¢ szkolenie BHP
5. Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
6. Materiaty niebezpieczne: nie wystepuija.
7. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy

Dokumentacja budowy znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu kierownika
budowy.

10
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Clima Gold Sp. z 0.0. Katowice

ul. Dolna 23, 84-230 Rumia Pawel Florek

www.climagold.com +48 784 030 816
katowice@climagold.com

Typ urzadzenia: Opal compact PP 3-P/K-Hw Numer seryjny:
Obiekt: Numer oferty: Sk3022 Oznaczenie:
Rysunek

Widok z géry (obstuga o¢ spodu)
1530

—

3| Wywiew
WLOT

FAVAVAV.Y, | .

N
L]
605
=
]

d I AUTOMATYKA

300

<71
|
| E—=
r.j&j
)

AUTOMATYKA |- iokalizacja szafy automatyki

'wagi

E rzepustnica regulacyjna okragta: PR-O-PP3: g250
Qrzepustnica regulacyjna okragta: PR-O-PP3: 250
Sitownik przepustnicy ze sprezyng powrotng: A-SP-TF24
Siownik przepustnicy: A-SP-LM24A

Informacje podstawowe

Typoszereg Opal compact PP
Wielkosé centrali 3

Typ centrali Podwieszana
Wykonanie centrali bezszkieletowa wewnetrzna
Grubo$¢ izolacji mm 30

Masa kg 153

Napigcie znamionowe Y 1~ 230

Prad znamionowy A 5

Data doboru: 10.07.2019
CG AHU selection C-ClimaGold v0.49e Strona1z7



Katowice

Pawet Florek

+48 784 030 816
katowice@climagold.com

Clima Gold Sp. z 0.0.
ul. Dolna 23, 84-230 Rumia
www . climagold.com

Typ urzgdzenia: Opal compact PP 3-P/K-Hw Numer seryjny:

Obiekt: Numer oferty: Sk3022 Oznaczenie:

Zgodnos¢ produktu z rozporzgdzeniem KE 1253/2014 stosownie 2018
Sprawnos¢ odzysku ciepta - zima % 92,6

Nawiew Wywiew

Natezenie przeptywu powietrza m*h 900 900
Sprez dyspozycyjny Pa 300 300
Sprez statyczny Pa 538 542
Predkos¢ czolowa m/s 1,7 1.7
SFP kW/(m?3/s) 0,880 0,920
Klasa filtracji M5 M5
10Odzysk ciepta °C/% -20,0/100,0—17,0/5,3
lagrzewnica wodna °Cl% 17,0/5,3—24,0/3,0

Filtr (nawiew)

Kod F-PP3-15
Wykonanie kasetowy

Klasa filtracji M5

Natezenie przeptywu powietrza m3h 900

Predko$é powietrza w oknie m/s 1.7

Opory powietrza poczatkowe Pa 29

Opory powietrza obliczeniowe Pa 114

Opory powietrza koicowe Pa 200

Dtugo$é fittra mm 50
Szeroko$¢[mm] x Wysokosé[mm] x ilosé 465x315x1
"'Vymiennik przeciwpradowy

Kod WP-PP3-S-1
Wykonanie wymiennika standardowe

Okres obliczeniowy: ZIMA Nawiew Wywiew
Natezenie przeptywu powietrza m*h 900 900
Parametry-wlot °Cl% -20,0/100,0 20,0/40,0
Parametry-wylot °Cl% 17,0/5,3 -4,0/1100,0
Predko$é powietrza w oknie wymiennika m/s 1,7 20
Opory powietrza Pa 104 128
Moc odzysku (catkowita) kW 11,2 -
Moc odzysku (wymiana sucha) kW 10,1 &
Sprawnoscé catkowita % 92,6 -
Sprawnosé (wymiana sucha) % 84,1 -
Temperaturowy odzysk ciepta (Erp) % 814 -

Data doboru: 10.07.2019
CG AHU selection C-ClimaGoid v0.49% Strona2z7
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Clima Gold Sp. z 0.0. Katowice
ul. Dolna 23, 84-230 Rumia Pawel Florek
www climagold.com +48 784 030 816
' katowice@climagold.com

Typ urzgdzenia: Opal compact PP 3-P/K-Hw Numer seryjny:

Obiekt: Numer oferty: Sk3022 Oznaczenie:

Okres obliczeniowy: LATO Nawiew Wywiew
Natezenie przeplywu powietrza m*h 900 900
Parametry-wilot °Cl% 32,0/45,0 24,0/50,0
Parametry-wylot °Cl% 25,8/64,7 30,4/34,4
Predko&¢ powietrza w oknie wymiennika m/s 2,0 2,0
Opory powietrza Pa 135 130
Moc odzysku (catkowita) kW -1,9 -
Moc odzysku (wymiana sucha) kW -1,9 -
Sprawno$¢ catkowita % 779 -
Sprawnos$é (wymiana sucha) % 779 -
'WyposaZenie Przepustnica by pass

Odkraplacz
Wanna ociekowa
Syfon

Zesp6t wentylatorowy (nawiew)
Natezenie przeptywu powietrza m¥h 900
Sprez dyspozycyjny Pa 300
Sprez statyczny do doboru wentylatora Pa 538
Sprez catkowity Pa 568
Sprez catkowity do obliczern SFP Pa 483
Kod zespotu wentylatorowego W-250-0,385-2242
Liczba zespotdw wentylatorowych 1
Wykonanie Standardowe
'Obroty wentylatora 1/min 2958
fechnologia silnika EC
Pobor mocy max. kW 0,385
Obroty max. 1/min 3400
Napiecie znamionowe v 1~ 230V 50Hz
Prad max. A 25
Napiecie sterujgce \'% 8,71
Prad A 1,73
Sprawno$é catkowita zespolu % 53,5
Pobér mocy elektrycznej (Czyste filtry) kW 0,22
SFP (rozp. Mi z d. 06.11.08) kW/(m?/s) 0,880

Data doboru: 10.07.2019
CG AHU selection C-ClimaGold v0.49e Strona3z?7



Clima Gold Sp. z 0.0. Katowice

ul. Dolna 23, 84-230 Rumia Pawel Florek

www _climagold.com +48 784 030 816
katowice@climagold.com

Typ urzadzenia: Opal compact PP 3-P/K-Hw Numer seryjny:
Obiekt: Numer oferty: Sk3022 Oznaczenie:
Nagrzewnica wodna (nawiew)
Kod Hw-PP3-5-1
Wykonanie wymiennika standardowe
Natezenie przeplywu powietrza m?h 900
Parametry-wiot °Cl% 17,0/5,3
Parametry-wylot °Cl% 24,0/3,0
Predkos¢ powietrza w oknie wymiennika m/s 24
Opory powietrza Pa 20
Moc kW 2.1
’rzewymiarowanie % 90,0
Szynnik - parametry °C 70/50
Czynnik - rodzaj Woda
Zawarto$¢ czynnika % 0
Przeptyw czynnika m*/h 0,11
Opory czynnika kPa 0,40
Pojemnos¢ wymiennika I 0,0
Wymiar przytgczy DN 15
Kvs - obliczeniowy m*h 17
Kvs - sugerowany m3h 1,6
Strona podigczenia obstugowa
Filtr (wywiew)
Kod F-PP3-15
Wykonanie kasetowy
“lasa filtracji M5
‘Natezenie przeplywu powietrza m*h 900
Predkos¢ powietrza w oknie m/s 1.7
Opory powietrza poczatkowe Pa 29
Opory powietrza obliczeniowe Pa 114
Opory powietrza koricowe Pa 200
Dhugo$¢ filtra mm 50
Szerokosé[mm] x Wysokosé[mm] x ilos¢ 465x315x1
Zespol wentylatorowy (wywiew)
Natezenie przeplywu powietrza m*h 900
Sprez dyspozycyjny Pa 300
Sprez statyczny do doboru wentylatora Pa 542
Sprez catkowity Pa 672
Sprez catkowity do obliczer: SFP Pa 487

Data doboru: 10.07.2019

CG AHU selection C-ClimaGold v0.4%¢e Strona4z7



Katowice
Pawet Florek

Clima Gold Sp. z 0.0.
ul. Dolna 23, 84-230 Rumia
www_climagold.com

+48 784 030 816

katowice@climagold.com

Typ urzadzenia: Opal compact PP 3-P/K-Hw Numer seryjny:

Obiekt: Numer oferty: Sk3022 Oznaczenie:

Kod zespolu wentylatorowego W-250-0,385-2242

Liczba zespotdéw wentylatorowych 1

Wykonanie Standardowe

Obroty wentylatora 1/min 2966

Technologia silnika EC

Pobér mocy max. kW 0,385

Obroty max. 1/min 3400

Napiecie znamionowe Vv 1~ 230V 50Hz

Prad max. A 25
,-\apiecie sterujgce Vv 8,73

rad A 1,74

Sprawnoéé catkowita zespolu % 53,5

Pobér mocy elektrycznej (Czyste filtry) kW 0,23

SFP (rozp. Ml z d. 06.11.08) KWi(m?/s) 0,920

Kréciec

Nawiew Wywiew

Wiot mm| KS-O-PP3: 2250 | KS-O-PP3: 2250
Wylot mm| KS-O-PP3: g250 | KS-O-PP3: 2250

Hatas

Czestotliwo$¢ w oktawie 63Hz 125Hz  250Hz  500Hz  1kHz  2kHz  4kHz  8kHz { Lw

Nawiew - poziom mocy akustycznej
Ssanie dB(A) 35,3 414 50,5 55,9 55,6 43,5 36,9 283 59,6
toczenie dB(A) 443 52,4 62,5 70,9 73,6 68,5 64,9 55,3 76,8
Otaczenie dB(A) 353 40,4 455 50,9 50,6 46,5 43,9 18,3 55,5
Odlegtosé 1m - poziom ci$nienia akustycznego

Ssanie dB(A) 274 33,5 42,6 48 47,7 35,6 29 204 51,7
Ttoczenie dB(A) 36,4 44 5 546 63 65,7 60,6 57 47 4 68,9
Otoczenie dB(A) 274 32,5 376 43 427 38,6 36 10,4 47,6

Wywiew - poziom mocy akustycznej

Ssanie dB(A) 374 454 54,6 62 62,7 51,6 46 374 66
Tioczenie dB(A) 43,4 49,4 59,6 66 68,7 63,6 59 50,4 71,9
Otoczenie dB(A) 354 404 45,6 51 50,7 46,6 e 18,4 55,6

Data doboru: 10.07.2019
CG AHU selection C-ClimaGold v0.49e Strona5z7
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Clima Gold Sp. z 0.0.
ul. Dolna 23, 84-230 Rumia
www .climagold.com

Katowice

Pawet Florek

+48 784030 816
katowice@climagold.com

Typ urzadzenia: Opal compact PP 3-P/K-Hw

Numer seryjny:

Obiekt: Numer oferty: Sk3022 Oznaczenie:

QOdlegtos¢ 1m - paziom ci$nienia akustycznego

Ssanie dB(A) | 29,5 37,5 46,7 54,1 54,8 43,7 381 295 58,1
Ttoczenie dB(A) | 355 41,5 51,7 58,1 60,8 55,7 51,1 425 64

Otoczenie dB(A) | 27,5 325 37,7 43,1 42,8 38,7 36,1 10,5 47,7

Rozporzadzenie KE Nr 1253/2014 ( 2018 )

Clima Gold Sp. z 0.0.

a nazwa producenta
b identyfikator modelu Opal compact PP 3-P/K-Hw
g deklarowany typ SW DSW SWNM
E rodzaj napedu naped phynny
e rodzaj UOC Przeponowy wymiennik ciepta
f sprawnos¢ ciepina odzysku ciepta % 81,4
g znamionowe natezenie przeptywu w SWNM m*/s 0,25/0,25
h efektywny pobor mocy kW 0,22/0,23
JMW int W/(m?¥s) 575 (264 /311)
i JMW int limit W/(m3/s) 1125
Czy JMW int jest mniejsze od JMW int limit ? tak
i predkosé¢ czotowa m/s 1,69/1,69
k znamionowe cisnienie zewnetrzne (Dps, ext) Pa 300/ 300
I ?up:f;z ﬁigmtg ;;::v(r;zt'l;gego czesci petnigcych Pa 133 /157
m spadek.ciénienia wewngtrznego czesci Pa 20/0
niepetnigcych funkcji wentylacyjnych (ps,add)
sprawnoé¢ statyczna wentylatoréw
n wykorzystywanych zgodnie z rozporzadzeniem % 53,8/538
(UE) nr 327/2011
i@ deklgrowany maksymalny stopien przeciekdéw % 0 14/<1
powietrza zewnetrznychAvewnetrznych '
p efektywnosé energetyczna klasa filtra kKWh/rok mg;gl

opis mechanizmu wizualnego ostrzezenia o
q koniecznosci wymiany filtra

lampka kontrolna na rozdzielnicy

r poziom mocy akustycznej emitowanej przez 586
obudowe (LWA) :
s adres strony internetowej www.climagold.com

1253/2014

Zgodno$¢ produktu z rozporzadzeniem KE

zgodny

Regularna kontrola stanu zabrudzenia filtrow oraz ich wymiana ogranicza zuzycie energii przez system

wentylacyijny.

Rozporzgdzenia KE Nr 1253/2014 okresla wymogi dotyczace ekoprojektu stawiane systemom wentylacyjnym. Na
terenie UE mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub dopuszczone do uzytku systemy wentylacyjne zgodne z
wymaganiami rozporzgdzenia KE 1253/2014 lub systemy, wobec ktérych nie ma koniecznoéci stosowania tego
rozporzadzenia (lista tych systeméw podana jest w rozporzadzeniu).

Data doboru: 10.07.2019
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Clima Gold Sp. z 0.0. Katowice

ul. Dolna 23, 84-230 Rumia Pawet Florek

www.climagold.com +48 784 030 816
katowice@climagold.com

Typ urzadzenia: Opal compact PP 3-P/K-Hw Numer seryjny:

Obiekt: Numer oferty: Sk3022 Oznaczenie:

Centrala - opis

PRZEZNACZENIE

Urzadzenia przeznaczone sg do typowych aplikacji wentylacyjnych, znajdujg zastosowanie w budynkach
mieszkalnych, biurowych, szkotach, przedszkolach, sitowniach, restauracjach, kawiamiach oraz budynkach
uzytecznosci publiczne;.

KONSTRUKCJA | OBUDOWA

* konstrukcja bezszkieletowa

« urzgdzenia zawiesza si¢ za pomoca pretéw montazowych

« panele ostonowe typu sandwich wykonane z blachy ocynkowanej (warstwa ocynku 275 mg/m2)

+ podtogi, przepony wentylatoréw, prowadnice wymiennikéw oraz filtréw — blacha ocynkawana

(warstwa ocynku 275 mg/m2)

- panele state, zdejmowane — grubo$¢ 30 mm, wypetnione wetng mineralng o klasie pozarowej A1 oraz wspétczynniku
orzewodzenia ciepta 0,034 W/im-K

_ panele zdejmowane zaopatrzone w uchwyty

ZESPOL WENTYLATOROWY EC

« Zesp6t wentylatorowy promieniowo-osiowy z silnikiem EC (elektroniczne komutowanym) o podwyzszonej sprawnosci i
plynnej regulacji obrotéw, charakteryzujacy sie niskg emisjg hatasu i energooszczednoscia

- wysokosprawny wimik wykonany z materiatu kompozytowego lub stali malowanej metodg proszkowa/mokrag

» wywazenie wimika: G 2,5/6,3 (zgodnos¢ z ISO 1940-1)

- konstrukcja no$na zespoiu wentylatorowego przytwierdzona do przepony wentylatora — silnik

(1~200-277V 50Hz, IP54/1P55, IE4 lub 3~380-480V 50Hz, IP55, IE4)

= konstrukcja zespotu wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub kompozytu

= lej wytworzony z blachy stalowej ocynkowanej lub materialu kompozytowego

FILTR KASETOWY
- materiat filtracyjny stanowi splisowana tkanina syntetyczna rozpigta na siatce z drutu (klasa filtracji: G4, M5)
« ramka filtra wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, kartonu lub tworzywa sztucznego

WYMIENNIK PRZECIPRADOWY

« pakiet wymiennika stanowig tloczone piyty aluminiowe, obudowa wymiennika wykonana z aluminium
Wyposazenie
« przepustnica obejsciowa (by-pass)
- skfada sie z obudowy ziozonej z profili aluminiowych lub stalowych oraz piér aluminiowych
i— topatki przepustnic zaopatrzone w uszczelki gumowe zwigkszajace szczelnosé
- fopatki poruszajg sie przeciwbieznie, moment obrotowy przenoszony na poszczegodine piéra za pomoca két zgbatych
wykonanych z tworzywa
— stanowi zabezpieczenie wymiennika przed zaszronieniem
— zapewnia catkowite lub czesciowe obejécie wymiennika
- wanna ociekowa — wykonana ze stali kwasoodpornej, wyposazona w krociec spustowy (232)
« syfon wodny

NAGRZEWNICA WODNA KANALOWA

= wykonana z rurek miedzianych oraz pakietu lamel aluminiowych, ramka wymiennika — stal ocynkowana
« kolektory i gwintowane krééce miedziane

« wymienniki moga by¢ wyposazone w korki odpowietrzajace i spustowe umieszczone na krééeach

« maksymaine ci$nienie pracy: 1,6 MPa
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