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1. Informacje ogolne.

Niniejsza opracowanie wykonano na zlecenie firmy pn.: Pracownia Projektowa mgr
inz. Krzysztof Hatat, ul. Kecka 55, 43-332 Pisarzowice. Dokumentuje ono geotechniczne
badania gruntéw oraz zawiera informacje o warunkach gruntowo-wodnych, niezb¢dne dla
projektowania fundamentow dwoch obiektow budowlanych, stanowigcych elementy
przewidywanego do rozbudowy budynku przedszkola. Inwestycja planowana jest
w potocnej czesci miejscowosci Kaniow, przy ul. Batalionéw Chtopskich 15A, na dziatkach
nr: 378/40 oraz 378/39. W ramach projektu, maja powsta¢ pomieszczenia szatni
przedszkolnych oraz klub dziecigcy wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Dobudowa
planowana jest przy potudniowo-zachodniej $Scianie istniejacego budynku oraz przy S$cianie
wschodniej, jako tacznik wypetniajacy przestrzen pomigdzy skrzydiami obiektu.
Projektowane budynki beda jednokondygnacyjne, posadawiane ptytko, na ptytach
fundamentowych. Inwestycja prowadzona bedzie w granicach terenu gorniczego
»Czechowice II”, ustanowionego na wydobycie wegla kamiennego 1 metanu jako kopaliny
towarzyszace] ze ztoza KWK ,,Silesia” (Opinia geologiczno-goérnicza Nr 48/2019, wydana
przez PPG ,,Silesia” Sp. z 0.0., w ktorej ustalono: 11 kategori¢ deformacji terenu gorniczego, o
wskaznikach wplywu: Wkon¢.=0,75 m, Tmax=2,1 mm/m, Emax=1,9mm/m) oraz, w czgsci
péinocno-zachodniej, w granicach terenu gorniczego ,Kaniow IV” dla eksploatacji
powierzchniowe] kruszywa naturalnego (Opinia geologiczno-gérnicza Nr 8/2019, wydana
przez Budtor Bestwina sp. z o0.0., sp. komandytowa, w ktorej zamieszczono informacje, ze
prowadzona obecnie eksploatacja nie wptynie ujemnie na planowana inwestycje).

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy
art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 22010 r.,
Nr 243, poz. 1623 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 1 — Zasady ogodlne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czg$¢ 2 — Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,
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- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar.

Ostatnie trzy akty normatywne stuzyly jako literatura i1 material poréwnawczy,
zawierajacy miedzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartosci parametrow
geotechnicznych.

Dla utatwienia interpretacji rysunkoéw, w opisie gruntéw, stosowano rownolegle symbolike
okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.

Uwaga: W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia
9 czerwca 2011r. (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz. 2126, ze zmianami) prace powyzsze nie

podlegaja przepisom tego aktu prawnego.

2. Dokumentacja badan podloZa.

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawca prac i zarazem Projektantem budynkow,
wiercenia wykonano w trzech punktach, rozmieszczonych w uktadzie trojkata, obejmujacego,
swymi wierzchotkami, caly obszar przewidywany do zabudowy. Wstepnie ustalona
glebokos$¢ rozpoznania siggala 5-7 m p.p.t., z mozliwoscia korekty w zaleznosci od
napotkanych warunkéw geologicznych. Ostatecznie wykonano: 2 otwory do glebokosci 5,0 m
p-p.t. oraz 1 otwor do glgbokosci 7,0 m p.p.t. Zatem, taczny metraz rozpoznania wiertniczego
to 17 m.b. Odwierty mato $rednicowe (¢ do 112 mm) wykonano wiertnicg hydrauliczng
o symbolu H20SG, bez uzycia pluczki, metoda krotkich marszow, polegajaca na
kazdorazowym zaglebieniu narzedzia wiertniczego na gltebokos$¢ nie wigksza niz 1,0 m.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglgbiania narzedzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstepnego okre§lenia zaggszczenia oraz
konsolidacji utworéw podtoza. Wykonywano oznaczenia niektoérych cech gruntow spoistych,
metodami polowymi (wateczkowanie, penetrometr wciskowy PW-1, $cinarka obrotowa).
Rozpoznanie ograniczono do analizy makroskopowej, a warto$ci cech geotechnicznych
wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, w oparciu o doswiadczenia geologa (uzyskano tzw.
wartosci wyprowadzone). Podczas prac wiertniczych §ledzono stan zawilgocenia gruntow,
zwigzany z wystepowaniem wod gruntowych w podtozu budowlanym.

Miejsca wiercen w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w stosunku do
istniejacej sytuacji. Wysoko$¢ punktow badawczych wyznaczono metodami geodezyjnymi,
w dowigzaniu do pokrywy studzienki kanalizacyjnej, zlokalizowanej przy tarasie, przy

potudniowo-zachodnim narozniku istniejacego budynku.
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Wysokosci punktu domiaru — 244,25 m n.p.m., odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j,
dostarczonej przez Biuro Projektow w formie elektronicznej, a jego potozenie zaznaczono na
zat. nr 2 (mapa dokumentacyjna) kolorem brazowym.
Szczegotowy opis stwierdzonych warunkéw geotechnicznych i cech gruntdw znajduje si¢
w dalszej czesci opinii.

Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostgpnych map geologicznych,

e wynikow prac terenowych,

e Dbadan archiwalnych dla terendéw sgsiednich 1 wiercen wstepnych,

e oraz opracowania tekstu dokumentacji 1 zatgcznikéw graficznych.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podzialem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren, objety badaniami, lezy na
obszarze prowincji "Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Péinocnym",
w granicach makroregionu "Kotlina O$wigcimska" i mezoregionu "Dolina Gornej
Wisty". Morfologicznie jest to rzeczna terasa akumulacyjna, w granicach doliny rzeki
Wisty, ktorej koryto biegnie w odleglosci okoto 1,5 km w kierunku pdéinocno-zachodnim
od granicy dziatki inwestycyjnej.

Powierzchnia terenu, w rejonie badan, jest prawie ptaska, a rzedne jej wysokosci
oscyluja wokot 244-245 m n.p.m. Obraz powierzchni widoczny jest na zdjeciu

zamieszczonym na stronie tytulowej niniejszego opracowania oraz ponizej.

= z 5 N
= %

Tektonicznie teren wykonanych badan znajduje si¢ w granicach struktury

geologicznej zwanej Zapadliskiem Przedkarpackim.
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Wg dostepnych map geologicznych starsze, przedczwartorzedowe podtoze
gruntowe budujg utwory miocenu - ity 1 ity piaszczyste z wktadkami piaskow, nalezace
do tzw. warstw skawinskich. Strop tej serii znajduje si¢ ponizej glebokosci
przeprowadzonego rozpoznania.

Grunty starszego podioza pokryte sg serig utworéw czwartorzedowych, akumulacji
eolicznej, rzecznej 1 rzeczno-zastoiskowej. Do gleboko$ci rozpoznania sg to gtdéwnie grunty
spoiste, gliniaste 1 rzeczno-zastoiskowe, nisko 1 $rednio organiczne. Strop osadoéw
czwartorzedu nawiercono na glgbokosci 1,1-1,3 m p.p.t.

Nad gruntami rodzimymi zalegaja powierzchniowe nasypy niekontrolowane, powstate
podczas niwelowania powierzchni dziatki, budowy placéw zabaw dla dzieci lub zasypywania

wykopow instalacyjnych.

4. Warunki wodne.

Hydrograficznie teren nalezy do zlewni Wisly, za posrednictwem lokalnych ciekow,
bedacych jej prawymi doptywami. W granicach dzialki, przeznaczonej pod zabudowg,
obecnie, nie przeptywaja zadne cieki powierzchniowe. Wykonane wiercenia, swoim
zasiegiem glebokosciowym, nie osiggnely stropu warstwy wodonos$nej. W otworach nie
wystapita rowniez woda w postaci sgczen.

Przewiercone grunty sa slabo przepuszczalne, a wlasciwy im wspoétczynnik filtracji mozna
przyjmowa¢ w wysokosci rzedu: k = 1 x 107m/s (Z.Wilun - Zarys Geotechniki oraz
doswiadczenia z badan na terenach sgsiednich). Zatem, grunty te nie mogg stanowi¢ warstwy

chlonnej dla wod sptywajacych z rynien i $cian projektowanych budowli.

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podtoza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasno$ci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy utwordéw:

e grunty nasypowe, wspoiczesne,

e utwory spoiste akumulacji rzecznej i rzeczno-zastoiskowej, czwartorzedowe.
Grunty tak opisanych pakietow podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikow
oznaczen makroskopowych, badan polowych oraz obserwacji, na manometrach urzadzenia

wiertniczego, szybkosci 1 oporéw zwiercania.
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Ze wzgledu male gabaryty projektowanych budynkéw i planowane posadowienie na plycie
fundamentowej (rozktad obcigzen od konstrukcji na duza powierzchni¢) oraz jednorodne
1 wyznaczalne geotechnicznie podloze gruntowe, rozpoznanie ograniczono do oznaczen
makroskopowych 1 badan polowych gruntow oraz obserwacji, na manometrach urzadzenia
wiertniczego, szybkosci i oporow zwiercania (tzw. ocena jakosciowa podloza, z pomini¢ciem
oceny ilosciowej).
Warto$ci parametrow geotechnicznych wyznaczono przy wykorzystaniu zalezno$ci
korelacyjnych, w odniesieniu do tzw. cechy wiodacej (w tym wypadku stopnia plastycznosci -
IL), uzyskanej po usrednieniu wynikoéw badan polowych gruntéw (wateczkowanie, badania
penetrometrem ttoczkowym oraz $cinarka obrotowa). Korelacje pozwolity wyznaczy¢ tzw.
wartosci wyprowadzone cech fizyko-mechanicznych gruntéw, gdzie podstawowe znaczenie
maja réwniez: doswiadczenia budownictwa na terenach podobnych oraz doswiadczenie
geologa dokumentujgcego, umozliwiajace wprowadzenie korekt, wynikajacych np. z:
konsolidacji, zawarto$ci domieszek okruchowych lub organicznych, itp.
Oznaczenia warto$ci parametrow geotechnicznych dokonano, zgodnie z normg PN - EN
1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne - Zasady ogolne. Dodatkowo wykorzystano
informacje zawarte w branzowych instrukcjach, wytycznych i normach, do$§wiadczenia
lokalne budownictwa oraz wtasne firmy Geosond i geologa opracowujacego. Klasyfikacji
gruntdow dokonano zgodnie z normg PN - EN ISO 14688-1, Badania geotechniczne -
oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow. Dla ulatwienia interpretacji i oznaczen przez
Projektanta, rownolegle stosowano stare nazewnictwo gruntow, wg normy PN - 86/B - 02480.
Uktad warstw gruntéw, w podlozu, przedstawiono na zalaczniku graficznym nr 4 do
niniejszego opracowania, a szczegoétowy opis warstw geotechnicznych przedstawia si¢ na

kolejnych stronach opinii.

Warstwa [ - to nasypy niebudowlane, zwierajace rowniez gleby powierzchniowe, powstate
podczas niwelowania powierzchni terenu lub stanowigce wypelhienie wykopow
instalacyjnych. Siggaja glebokosci 1,1-1,3 m p.p.t. W otworach, w skladzie nasypow
wydzielono: gling, glebe, pyl, kamienie, okruchy cegly i1 inne zanieczyszczenia itp.
Wymienione nasypy nie nosza $ladoéw warstwowego zageszczania lub konsolidacji. Powstaty
w sposob niekontrolowany, zatem ich parametry wytrzymalo$ciowe sg nieustalone. Nasypy
warstwy I nie moga stanowi¢ podtoza budowlanego i1 nalezy je usung¢ spod fundamentow

projektowanych obiektow.

Strona 7 z 10



I. Tadewusza Kos$ciuszki73B
y el. 66 0 57 38 91
dy | tel. 604 54 01 07

=
®wo
o~

Warstwa Ila - to zalegajace w spagu rozpoznania, grunty spoiste, rzeczno-zastoiskowe,
wyksztatlcone w postaci glin pylastych prochniczych, czasem zawierajacych smugi namutow.
Grunty naleza do utworow mato- i $rednio organicznych, o mocno roztozonej materii
organicznej 1 zawartos$ci czgsci organicznych w granicach 2%<lIom<5,0%. Stwierdzone
zostaly we wszystkich otworach, na gtebokosci 3,3-3,4 m pp.t., co odpowiada rzednej stropu
warstwy w granicach 240,99-241,81 m n.p.m. Grunty byly w stanie plastycznym, a ich $redni
stopien plastycznosci wynosi I = 0,29, przy rozrzucie wartosci I = 0,20-0,33. Sa to utwory
nieskonsolidowane, stabo nosne i1 bardzo $cisliwe. Doswiadczenia wskazuja, ze cechy fizyko-
mechaniczne takich utworéw mozna szacowac jak dla gruntow mineralnych, uwzgledniajac
korekte uzyskanych wartosci w granicach okoto 20%, ze wzgledu na zawarto$¢ materii
organiczne;j.

Zatem, charakterystyczne cechy fizyko- mechaniczne tych gruntow to:

Wn=30,0% p=1,80t/m*>, c,~=10,5kPa, @u=10°50;

Eo=13,5MPa, Mo=19,0 MPa, M= 30,0 MPa.

Warstwa IIb - to grunty spoiste, akumulacji rzecznej, rzeczno-zastoiskowej i eolicznej
(nierozdzielone), w stanie plastycznym. Wyksztatcone s3 w postaci glin pylastych, czasem
przewarstwionych pytem, lokalnie z niewielkg iloscig domieszek szczatkow organicznych
(<2% objetosci gruntu). Utwory takie wystepuja w podtozu w postaci warstwy ciagle;j,
zalegajacej ponizej gltgbokosci 2,5-3,1 m p.p.t., a wigc ponizej rzednych ok. 241,4-242.6 m
n.p.m. Sredni stopien plastycznosci tych utwordw, okreslony w efekcie badan polowych,
miatl warto$¢ $rednig 11.=0,30 przy wahaniach parametru, w poszczego6lnych probach gruntow,
w granicach: 0,22 < IL <0,35. Grunty sa wigc plastyczne, stabo i1 $rednio nosne, bardzo
Scisliwe, lecz o cechach trwatych.

Charakterystyczne cechy fizyko- mechaniczne to:

Wn=25,0%, p=2,00tm? ¢u=13°30, c,= 13,0 kPa,

Eo=17,0 MPa, Mo=23,0 MPa, M= 38,0 MPa.

Warstwa Ilc - to lessopodobne gliny pylaste 1 pyly oraz gliny pylaste rzeczne, nierozdzielone,
bedace w stanie twardoplastycznym. Stwierdzone je na catym badanym terenie, bezposrednio
pod nasypami powierzchniowymi, na glebokosci 1,1-1,3 m p.p.t., co odpowiada rzedne;j
stropu 243,09-244,01 m np.m. Sredni stopien plastycznosci tych utworéw, okreslony
badaniami polowymi, miat warto$¢ 1.=0,08, przy wahaniach parametru, w poszczegdlnych

probach gruntow, w granicach: 0,02 <1 <0,15.
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Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne mozna przyjmowac
W nastepujacej wysokosci:
Wn=21,0%, p=2,08t/m? ¢u=17°00, c,= 22,0 kPa,
Eo=27,0 MPa, Mo=40,0 MPa, M= 64,0 MPa.

Uwaga: W czesci stropowej podtoza, bezposrednio pod gleba, grunty te sa nawiewane -
lessopodobne. Takie grunty eoliczne nalezg do utworo6w makroporowatych, o strukturze
nietrwalej. Sa wrazliwe na zawilgocenie, w wyniku ktérego moga wykazywac cechy gruntu
zapadowego. Zatem, powinny by¢ zabezpieczone przed wplywem wod opadowych
1 powierzchniowych. Efektem zawilgocenia jest powstanie w gruncie szczelin 1 rozwarstwien,
powodujacych utrate pierwotnej konsolidacji 1 zmiany objetosciowe. W stanie suchym utwory
te sa $rednio nos$ne oraz $rednio $cisliwe. Uwaga jest szczeg6lnie istotna dla projektowania

posadzek oraz posadowien ptytkich, w obrgbie tych utworow.

6. Podsumowanie.

Reasumujac informacje zawarte w powyzszym opracowaniu mozna przyjaé, ze na
stopien ztozono$ci warunkéw gruntowych, w podtozu projektowanych budynkow, okreslany
wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463), nalezy patrze¢ w odniesieniu do: proponowanych
rozwigzan konstrukcyjnych, wielkosci obcigzen od projektowanych budynkéw oraz stopnia
skomplikowania 1 no$nos$ci gruntow podloza budowlanego. Fakt potozenia terenu
inwestycyjnego na obszarze przewidywanych szkod gorniczych nie moze tu by¢
wyznacznikiem obligatoryjnym do przyjecia warunkow skomplikowanych, a decydujace
powinny by¢ nastepujace czynniki:

e projektowane obiekty stanowia uzupelnienie istniejacej juz zabudowy, a ich wielko$¢,
zarowno pod wzgledem zajmowanej powierzchni jaki wysokosci (obiekty parterowe), jest
niewielka,

e ze¢ wzgledu na mozliwe osiadania, zwigzane z wielkoScig przewidywanych szkod
gorniczych, przyjeto posadowienie na fundamencie sztywnym, tzn. na zbrojonej ptycie
fundamentowej, rozkladajacej obcigzenia od budynkéw na duzg powierzchni¢ oraz
niwelujgcej ewentualne osiadania nierbwnomierne

e przy fundamencie pltytowym zanik obcigzen przekazywanych na grunt nastgpi na

niewielkiej gtebokosci, prawdopodobnie powyzej stropu gruntow prochnicznych,
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e w podlozu gruntowym wystepuja grunty $rednio- i stabo nosne, lecz o wyznaczalnych
parametrach geotechnicznych, a warstwy geotechniczne ukladaja si¢ praktycznie
poziomo, niwelujac ewentualne nieréwnomierne osiadania wynikajagce z nosnosci
gruntow,

e grunty antropogeniczne (nasypy) przeznaczone do usuni¢cia spod fundamentéw maja
migzszos$¢ 1,1-1,3 m,

e wody gruntowe, do glebokos$ci rozpoznania, nie wystepuja,

e przedmiotowy teren znajduje si¢ na obszarze ptaskiej doliny rzecznej, a wigc nie jest
narazony na ruchy masowe gruntéw, wynikajace z nachylenia powierzchni. gdyz,

Projektowane obiekty mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie, ponizej strefy jego
przemarzania i ponizej spagu nasypoéw niebudowlanych. Przy przyjeciu rz¢dnej posadowienia
wyzszej niz strop gruntow rodzimych, nasypy nalezy usuna¢ spod fundamentéw, a powstatg
przestrzen wypeti¢ chudym betonem lub kruszywem zageszczanym warstwowo. Wykop
ziemny pod fundamenty nalezy wykonywa¢ w okresie suchym, a stropowe grunty, o cechach
zapadowych, bezwzglednie chroni¢ przed zawilgoceniem. Projektowana ptyta fundamentowa
musi spelnia¢ warunki fundamentu sztywnego, a nowoprojektowane obiekty, ze wzgledu na
mozliwos¢ wystepowania szkod gorniczych, muszag by¢ oddzielone od budynkow istniejagcych
peina dylatacja. Spelnienie tych warunkéw pozwoli przyja¢ warunki gruntowe proste

1 utrzymac 1 kategori¢ geotechniczng projektowanych obiektow, pomimo ich lokalizacji na

obszarze mozliwych szkdd gorniczych.

Uwaga:
Powyzsza dokumentacja jest jedng z form dokumentacji badan podtoza gruntowego
wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD7 — Projektowanie geotechniczne, Cz¢s$¢
2 — Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego (zat. B). Zawiera wszystkie niezbedne
sktadniki ,,Opinii geotechnicznej” wymaganej w/w rozporzadzeniem 1 jest
wystarczajgca do ustalenia przez projektanta ostatecznej kategorii geotechnicznej dla

oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.
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