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A. WARUNKI OGOLNE



1. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest: ,Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km 0+350 — 0+400
w miejscowosci Bestwina” polegajgca na zabezpieczeniu skarpy przed osunieciem poprzez
wykonanie zabezpieczenia z pali wierconych.

2. ZAKRES PRAC

2.1. Zakres prac obejmuije:
1) Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji oporowych z pali wierconych z oczepem
zelbetowym,
2) Roboty zwigzane z wykonaniem Sciany zelbetowej.,
3) Roboty zwigzane z uksztattowaniem terenu,
4) Roboty zwigzane z wykonaniem odwodnien powierzchniowych,

2.2. Dokumentacja projektowa obejmuje:
2.2.1. Projekt budowlany
2.2.2. Projekt wykonawczy konstrukciji

W/w dokumentacja projektowa zostanie udostepniona oferentom do wgladu, w czasie przewidzianym
na przygotowanie ofert. Oferent zobowigzany jest do zapoznania sie z wymienionymi wyzej
opracowaniami oraz dokonania wizji lokalnej. W przypadku zauwazenia okolicznosci, ktére moga mie¢
wplyw na realizacje zamowienia wg przyjetych rozwigzan projektowych i przedmiaréw robot, Oferent
zobowigzany jest do niezwlocznego (lecz nie po6zniej niz 7 dni przed terminem ztozenia ofert)
powiadomienia o tym Zamawiajgcego na pismie, a Zamawiajgcy zobowigzuje sie do pisemne;j
odpowiedzi na ewentualne zapytania i zastrzezenia.

3. WYTYCZNE ORGANIZACJI ROBOT

W ofercie nalezy uwzgledni¢ koszty wszelkich dziatan majacych na celu wykonanie zadania
okreslonego w projekcie i przedmiarze robét. Wykonawca zobowigzany jest w trakcie prowadzenia
prac do wykonania:

- Projektu Organizacji i Zagospodarowania Placu Budowy

- ogrodzenia, oznakowania i zabezpieczenia placu budowy

— obiektow i urzadzen placu oraz zaplecza budowy

- zasilania placu budowy

- wywozu i utylizacji odpadéw

— organizacji i ruchu na czas budowy

- uzgodnien wymaganych przepisami

- przywrécenia do stanu pierwotnego terenu, w obrebie ktérego prowadzone byty prace

- ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej z tytutu prowadzonych prac oraz ubezpieczenia
kontraktu na wartos¢ umowng

Wykonawca ma prawo podzleci¢ czes¢ prac podwykonawcom odpowiadajac za ich prace jak za
wlasne dziatanie. W ofercie nalezy zamiesci¢ wykaz podwykonawcéw i zakres powierzonych im

zadan. Realizujagc prace w systemie generalnego wykonawstwa, Wykonawca zobowigzuje sie do
realizacji czynnosci koordynacyjnych.

4. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU PRAC

4.1 Warunki ogdlne.




Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z umowa, dokumentacja
projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

411 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspdéirzedne punktow
gtéwnych oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden
komplet Specyfikacji Techniczne;j.

41.2 Dokumentacja projektowa.
Wykaz dokumentaciji projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy:

1. Projekt budowlany
2. Projekt wykonawczy konstrukciji

41.3 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach umownych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i Specyfikacjg Techniczna.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego podziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektows i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

41.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwadniajace, itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo ruchu samochodowego i pieszego.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci i w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zabezpieczy przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, nie podlegajgce likwidaciji
lub przebudowie, budowle i budynki znajdujace sie na terenie inwestycji oraz w obszarze
oddziatywania wykonywanych prac.

Wykonawca zabezpieczy na terenie inwestycji oraz w obszarze oddziatywania wykonywanych
prac, przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, nie przewidziane do wycinki drzewa i krzewy.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie, w miejscach i ilosci okreslonej przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w wartos¢ umowna.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazd i wyjazd z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

41.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojgce;,

b) Podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
— zanieczyszczenia wod z odwodnienia drogowego pytami lub substancjami
toksycznymi.
- mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie materiaty uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

4.1.6 Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdbw ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymania sprawnego sprzetu przeciwpozarowego (wg wymagan odpowiednich przepisow).
Materiaty fatwopalne beda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym,
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

41.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane instytucje oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

4.1.8 Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca bedzie stosowat sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska



wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych witadz co do przewozu ewentualnych
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormowych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

41.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

41.10 Ochrona i utrzymanie ruchu.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Komisje odbioru koncowego i przekazania do uzytkowania.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz na 24godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

4.1.11 Stosowanie sie do przepisow prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposob cigglty bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z(lub) zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajgcego.

4.1.12 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm o ile w warunkach
umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.
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4.2 Materiaty

4.21 Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do =zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

4.2.2 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Zamawiajgcego.

423 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé, wlasciwosé i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3  Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w Projekcie Organizacji Rob6t i Zagospodarowania Placu Budowy, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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4.5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie metody wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

4.5.1. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy majg byc¢
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Projektu Organizacji Roboét i Zagospodarowania Placu
Budowy,
- termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je prowadzit,
- wyniki prob poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzit,
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- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiar wykonywanych robét przeprowadza sie w sposéb ciaglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujgce

dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego lub inny dokument upowazniajgcy do jego
realizacji,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,

—n
)

korespondencje na budowie.

4.5.2. Obmiar robét.
(1) Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisywane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

(2) Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Diugos¢ i odlegtos¢ pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacja Techniczna dla danych rob6t nie wymaga tego inaczej, objetosci beda
wyliczane w m?® jako dlugos¢ pomierzona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadzi¢ w czasie ich wykonania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadzi¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

4.5.3. Odbior robét.
4.5.3.1. Rodzaje odbioru robdt
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
b) Odbiorowi czesciowemu,

c) Odbiorowi ostatecznemu,

d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

4.5.3.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

4.5.3.3. Odbidr czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru roboét
dokonuje komisja odbioru czesciowego powotana przez Inspektora Nadzoru.

4.5.3.4. Odbidr ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach budowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 3.5.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikbéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowg i obowigzujacymi normami i przepisami.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
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komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

4.5.3.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.
Raporty i ustalania technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiaru (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych.
Deklaracja zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.
Opinie techniczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru.
7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét.
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.
9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

ook WD

©

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

4.5.3.6. Odbiér pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i =zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny potwierdzony winien zosta¢ Protokotem Odbioru Pogwarancyjnego.
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. GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY
45111200-1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (w skrocie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie rob6t oraz obstuga
geodezyjng zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy
(dla obiektéw liniowych).

1.4.2.0sie konstrukcji oporowych — osie okreslone w Dokumentaciji projektowe;.

1.4.3.Narozniki konstrukcji oporowych — miejsca przeciecia krawedzi $cian.

1.4.4.Punkty charakterystyczne konstrukcji oporowych — punkty okreslajace krawedzie zmiany
wysokosci konstrukgji lub nachylenia.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
~<Nymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy obiektow liniowych oraz osi, naroznikow i punktow
charakterystycznych konstrukcji oporowych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, przeciecia osi konstrukcji, naroznikéw konstrukcji, punktéw charakterystycznych, powinny mieé
Srednice od 0,10 do 0,20 m i diugos¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych, punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,10 m i dlugosci okoto 0,50 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcych budowlach bolce stalowe srednicy ok. 0,05 m i diugosci ok. 0,20m.

Za zgoda Inspektora Nadzoru Wykonawca moze utrwali¢ punkty w sposéb inny niz podano w
niniejszej SST.

17



3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe,
- szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia lokalizacji konstrukcji oporowych (narozniki, osie, lica, punkty
charakterystyczne), studni, trasy drenazy, rurociggéw i ich punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wytyczenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu chronigc je
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi lub zalecanymi
Instrukcjami technicznymi GUGIK.

Dane zawierajgce lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtownych obiektdéw liniowych oraz
lokalizacje konstrukcji oporowych (narozniki, osie, lica, punkty charakterystyczne), studni, tras drenazy
i rurociggéw oraz reperéw geodezyjnych wskaze Inspektor Nadzoru.

W oparciu o materiaty wyjsciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow trasy, naroznikdéw, punktéw i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
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przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne, punkty posrednie, osie i narozniki muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczehn powinny byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci odtworzenia istniejgcych znakéw geodezyjnych nalezacych do
osnowy trzeciej klasy kolidujacych z nowym zagospodarowaniem terenu po zabezpieczeniu drogi,
nalezy prace wykonac¢ w sposéb uzgodniony z osrodkiem geodezyjnym.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych, naroznikbw, osi, punktéw
charakterystycznych i punktéw wysokosciowych

Punkty gtébwne, narozniki, osie oraz punkty charakterystyczne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Wykonawca moze przedstawi¢ Inspektorowi
do akceptacji inny rodzaj zastabilizowania punktéw gtéwnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtownymi nie moze przekraczaé 50 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi tras
drenazy, rurociggdw, koryt, a takze przy kazdej budowli.

Maksymalna odlegto$¢é miedzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 100 m. Repery robocze
nalezy zatozy¢ poza granicami robét i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wytyczenie osi obiektéw liniowych

Tyczenie nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Osie tras obiektow liniowych powinny by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 10 m na odcinku prostej i nie rzadziej niz co 5 m na odcinku krzywoliniowym.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 0,5 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w Dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robot jest niedopuszczalne.

5.5. Wytyczenie osi, naroznikdw i punktéw charakterystycznych konstrukcji oporowych

Tyczenie nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.
Nalezy wyznaczy¢ wszystkie osie, narozniki i punkty charakterystyczne konstrukcji oporowych.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych osi w stosunku do Dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm (zastrzezeniem zachowania réwnolegtosci i katow
zadanych w Dokumentacji projektowe;j).
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych naroznikéw i punktéw charakterystycznych
w stosunku do Dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm ( zastrzezeniem zachowania,
dla wyznaczanych krawedzi $cian i elementdéw, rownolegtosci i katow zadanych w Dokumentacii
projektowej). Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do +0,5 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi i punktow w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robot jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem tras, osi, naroznikéw, punktow
charakterystycznych i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kpl (komplet) obstugi geodezyjne;j.
Jednostka obmiarowg jest kpl (komplet) odtworzenia znakéw geodezyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogéline”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z obstugg geodezyjng nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiarébw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl wykonania obstugi geodezyjnej budowy obejmuje:
- wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie tyczenia dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne wytyczenie,

- wykonywanie pomiaréw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegbinych elementéw robét zgodnie
z wymaganiami odpowiednich ST,

- obstuga geodezyjna robdét zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejacych sieci
uzbrojenia,

- obstuga geodezyjna robot konstrukcyjnych,

- odtworzenie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezgcych do osnowy trzeciej klasy kolidujgcych z nowym
zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z
1983 r.), czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte
1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.),
czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), trzecie
1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
Wydanie pigte zmienione 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Szczegotowa pozioma i wysoko$ciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
wspdirzednych miedzy uktadami.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowiazujace normy i przepisy.

GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA
11.  WSTEP

11.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (w skrocie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km
0+350 — 0+400 w miejscowosci Bestwina”

11.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 11.1.

11.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie geodezyjnej i projektowe;
dokumentacji powykonawcze;.
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11.4. Okreslenia podstawowe

11.4.1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza — zawierajgca Plan sytuacyjno — wysokosciowy
konstrukcji oporowych, drenazy, rurociggdéw i uksztattowania terenu w skali 1:500 oraz przekroje
charakterystyczne obszaru wymiany gruntu.

Szczegotowy zakres dokumentacji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

11.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania og6ine”.

11.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ,Wymagania ogéine”.
12. MATERIALY

Nie wystepuja.
13. SPRZET

13.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymagania og6ine”.

13.2. Sprzet pomiarowy

Do powykonawczego pomiaru sytuacyjnego punktow gtdwnych trasy obiektéw liniowych oraz
osi, naroznikbéw i punktéw charakterystycznych konstrukcji oporowych i punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

14. TRANSPORT

14.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogéine”.
15.  WYKONANIE ROBOT

15.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdine” .

15.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
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15.3. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawcza sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy
elektronicznej i przekazac jg na CD wraz ze szkicem, zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig
operatu geodezyjnego. Cato$¢ nalezy przekazaé przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy
uwzgledni¢ wysokosciowe zmiany wszystkich urzadzeh w jezdni

15.3.1 Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzanej w postaci mapy elektronicznej
Dokumentacja przekazywana Zlecajgcemu winna by¢ wykonana w formie elektronicznej mapy

i by¢ plikiem w formacie DXF we wiasciwym uktadzie geodezyjnym. Warstwy powinny by¢
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii:

Lp. Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

1 Drog drogi linia

2 kanal Kanalizacja linia

3 konstr Konstrukcje oporowe wielobok
4 wys wysokosé punkty

Zaleca sie aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujgce rodzaj poszczegdlnych warstw,
definiowane w zaleznosci od typu jako:
- kanalizacja deszczowa
- odwodnienia powierzchniowe
- konstrukcja oporowa zelbetowa

Uwaga:
- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawierac¢ cigg gtoéwny, przykanaliki i studnie,
- warstwa drogi: powinna zawiera¢ : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia),
krawedz pobocza (linia), koryta (linia),
- warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia),
- warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowa¢ do wczesniej
wymienionych warstw.

Ptyta CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania
dokumentaciji do Inwestora.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogolne”.
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16.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogoine”.

17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest kpl (komplet) odtworzonej trasy w terenie.
18.  ODBIOR ROBOT

18.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogéine”.
19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine”.
20. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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Il ROBOTY ROZBIORKOWE

45111100-9 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA
45111220-6 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GRUZU

WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (w skrocie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km
0+350 — 0+400 w miejscowosci Bestwina”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot rozbiérkowych przewidzianych w projekcie budowlanym.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét rozbiérkowych:

— rozbdrke istniejgcego muru z cegty,
- rozbidrke ceglanej tawy fundamentwej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robo6t zwigzanych z rozbidrkami oraz wszystkie roboty
pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.
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2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;j.
Rodzaje sprzetu uzywanego do robét rozbiérkowych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t
i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacja umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
- miotami wyburzeniowymi,
- mtotami kujgcymi,
- samochodami do wywozu gruzu,

- kontenerami do gromadzenia gruzu na placu budowy,
- drobnym sprzetem pomocniczym.

4. TRANSPORT

Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaly w trakcie transportu i nie
zanieczyszczaly srodowiska. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t rozbidrkowych nalezy:

Na podstawie dokumentacji projektowej nalezy wyznaczyé obszar prac oraz oznakowac i
zabezpieczy¢ go zgodnie z wymogami przepiséw BHP.

- teren oznakowac zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczna, instalacje teletechniczng i wodno-
kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U. Nr 47
poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

5.2.1. Murisciany rozebrac recznie lub mechanicznie.
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5.2.2. Materialy posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

5.2.3. Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem elementy, ktére zgodnie z dokumentacja projektowg maja
zostac¢ zachowane — zwienczenie muru. Gruz transportowac poza teren inwestycji tak aby nie
zanieczyszczat placu budowy. Do czasu wywiezienia, gruz sktadowaé¢ w kontenerach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego, a
w tym ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i obowigzujacymi przepisami. Na zadanie Inspektora,
Wykonawca przedstawi miejsce wywozenia gruzu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej. Podstawa
dokonywania obmiardéw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych pozycji,
jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 m?® rozebranych elementéw . (rozumianych jako objeto$é zdemontowanych elementéw) oraz
WYWOZU gruzu.

8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioréw robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dokonywania ptatnosci podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;j.
Cena robot obejmuje w przypadku wszystkich robot rozbidérkowych objetych niniejszg ST:

- wyznaczenie zakresu prac,

— oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod wzgledem BHP, zabezpieczenie
zachowywanych elementéw przed uszkodzeniem,

- oczyszczenie terenu po rozbidrkach,

- przetransportowanie gruzu z miejsca rozbiérki do konteneréw,

Cena robo6t obejmuije :

- zatadunek gruzu,
- zabezpieczenie tadunku,
- przewdz gruzu na miejsce docelowe.
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10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o0 odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 z pézn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U.z 2001 r. Nr 112, poz. 1206),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001r. w sprawie zakresu informacji
oraz wzorow formularzy stuzacych do sporzadzania i przekazywania zbiorczych zestawien
danych (Dz. U. z 2001 r. Nr 152, poz. 1737),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169,
poz. 1650),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Ml ROBOTY ZIEMNE | UKSZTALTOWANIE TERENU

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne.
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqgdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegbtowej Specyfikaciji Technicznej (w skrécie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,Remont drogi gminnej ul. Podzamcze w km
0+350 — 0+400 w miejscowosci Bestwina”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot ziemnych:

- roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji oporowych z pali wierconych z oczepem zelbetowym,

- roboty zwigzane z uksztattowaniem terenu,

- roboty zwigzane z wykonaniem odwodnien.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia
Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego gruntu sztucznie zgeszczonego
(nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.
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1.4.2. Wilgotno$¢ optymalna gruntu
Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé¢, przy ktérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano
w "Wymagania ogdéine".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 2

2.2. Szczegdblowe wymagania dotyczgce materiatdw

-do uksztattowania terenu nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania wykopdéw i przemieszczenia gruntu

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze byc stosowany sprzet:
- lopaty, szpadle, taczki i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparko-tadowarka,
- samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcag zastosowania
takiego sprzetu.

llos¢ sprzetu i rodzaj zostanie dostosowana do zakresu prowadzonych robdt oraz pracy na
osuwisku. W razie potrzeby Wykonawca zapewni dodatkowy sprzet nie wymieniony powyze;j.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport mas ziemnych

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na
miejsce wskazane przez Inwestora lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych
wykopow.

W przypadku przygotowania odktaddéw gruntdow przeznaczonych do zasypywania, odlegtosé
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj niz 3,0m,
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopéw powinny
odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych
czynnikow:
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- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkdw transportowych,
- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogoine”.

5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziom
waéd gruntowych i powierzchniowych,
- stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentaciji Projekiowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wédwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektiu

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robdt powinien przejg¢ od Inspektora

Nadzoru punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktdéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, nalezy porozumiec sie z
Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione fatwe i
szybkie odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych z

opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robo6t. Od strony spadku terenu powinny byc¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.6. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi
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Przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny byé
wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw wykonywane metodg rozkopowag

W przedmiotowym przypadku okreslono nachylenie skarp wykopu 1:1.
W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac nastepujace
zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajagcym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci 3 — krotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np.: (rozmycie przez wody opadowe)
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,
- stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystapieniu warunkédw mogacych
ten stan naruszy¢ np. (silne opady deszczu).

5.8.  Wykopy waskoprzestrzenne

5.8.1.Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

Wykop nalezy zabezpieczy¢ za pomoca bali drewnianych lub scianek szczelnych. W wykopach o
Scianach podpartych lub rozpartych balami nalezy przestrzegac, zeby:

- gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10-15 cm ponad teren,

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtodciach ni wiekszych niz
30m.

W przypadku zabezpieczenia wykopow $ciankg szczelng nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
przy pograzaniu grodzic, aby nie uszkodzi¢ ewentualnych instalacji znajdujacych sie ponizej dna
wykopu.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdédw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
Rozbidrka zabezpieczen scian wykopdédw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.8.2.Rozbidrka zabezpieczen scian wykopéw
Rozbiérka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to Rysunki.

5.9. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopdw

- wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

- warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem wymiany powinna byé
wykonana recznie

- w przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, nalezy porozumiec¢ sie z
Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji, wzglednie - doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna i wykonaé grubszg warstwe podsypki na koszt Wykonawcy.

5.10. Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
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- bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt.5.7.,
przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

5.11. Zasypki

5.11.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy

5.11.2. Nasyp gruntu

Nasyp nalezy wykonywac¢ z materiatu jak w p. 2.2.

Nasyp powinien by¢ uktadany réwnomiernie warstwami o grubosci ok.50 cm, zageszczonych
do stopnia zageszczenia maksymalnego dla zastosowanego materiatu.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypu przy uzyciu ciezkiego sprzetu, np.
spychacza bez kontroli wptywu pracy sprzetu na stabilno$¢ zboczy.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.

W przypadku, gdy wilgotnosé ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczanag
warstwe gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt
przed zageszczeniem powinien byé osuszony.

Wilgotno$c¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byé
wyznaczane laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

- rozscielaé grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé¢
urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.12. _Umocnienie skarp

Powierzchnie skarp nalezy umocni¢ poprzez ich prawidtowe wyprofilowanie.

5.13. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty
te nalezy wykonywac¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania og6ine”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do wykonania robét

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopOw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu
nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
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6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych. Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-B-06050 oraz BN-83/8S36-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac:

- zgodnos$¢ wykonania Robdét z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna,
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- odwadnianie wykopéw
- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopdw
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci gruntdéw nosnych
- zapewnienie statecznosci skarp
- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét
- dokfadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie).

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentaciji projektowej, szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- badania zageszczenia nasypu
- pomiary ksztaftu nasypu.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu wartosci wskaznika
zageszczenia ls.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- 1 raz w trzech punktach dla kazdej warstwy

Prawidtowos$¢ zageszczenia kazdej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru
wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikdéw zageszczania gruntdéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujgcy sposob:
- oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezacej kontroli robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Roboét jest 1 m?® (metr szescienny). llos¢ Robdt okresla sie na podstawie
Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogéine”.

8.2. Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
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- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie odwodnienia terenu,
- sprawdzenie wykonanych wykopdw i zasypow.

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych wykopdw z projektem
- rzednych dna wykopu
- grubosci poszczegdélnych warstw zasypki (oraz gruntu wymienianego)
- wskaznika zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét zanikajgcych i odbioru ostatecznego.
Badania w czasie odbioru robét zanikajacych nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych roboét, do

ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robdt czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na pordéwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

8.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢
za zgodne z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dane i
dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty
fundamentowe, uktadane drenaze i kanalizacja.
- Dziennik Budowy
- badania jakosciowe materiatéw uzytych na zasypki konstrukcyjne

8.5. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny wykonac zgodnie z OST ,,Wymagania ogdlne”

Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania og6ine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki
badan i pomiardw.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
a) (1m3) wykopy w gruncie spoistym:
- wyznaczenie zarysu wykopu
- odspojenie gruntu
- wydobycie gruntu z transportem
- wydobycie gruntu na odktad (dla robét, ktére tego wymagaja)
- odwodnienie wykopu
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b) (1m3) zasypanie wykopow z zageszczeniem:

- dostarczenie materiatu

- przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci

- wbudowanie, zageszczenie i uformowanie

- uporzgdkowanie terenu

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych
- umocnienie skarp nasypu poprzez humusowanie i obsiew

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine

PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogdlne

PN-B-02479:1998 Geotechnika - terminologia podstawowa, w symbole literowe i jednostki miar
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podfoza przez
obcigzanie plyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- Prawo Budowlane Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Dz. U. 89 poz. 414

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, opracowanie IBDM, 1995r.

- LG-6 Badanie wytrzymatosci na rozcigganie pofaczen tasm geosiatek komorkowych (procedura
badawcza Laboratorium Badanh Podtoza Budowlanego w Instytucie Techniki Budowlaneyj)

- Materiaty informacyjne Producenta

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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Iv. BETON KONSTRUKCYJNY

45262120-8 Wznoszenie rusztowan
45262110-5 Demontaz rusztowan
45262210-6 Fundamentowanie
45262300-4 Betonowanie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (w skrocie SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dla stabilizacji osuwiska w miejscowosci Bestwina.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacja obejmuje prace zwigzane z:
- wykonaniem mieszanki betonowe;
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j
- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w "Wymagania ogélne" oraz podanymi ponizej:

1.5.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dem® wykonany z cementu, wody kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.5.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.5.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.5.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.5.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia
wody w MPa , dziatajacego na prébki betonowe.

1.5.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykili
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.5.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG.
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1.5.9. Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie - RbG - wytrzymatos¢é zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem , uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm , wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robdt oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w "Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich
norm polskich

2.1.  Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-88/B-30000 o nastepujacych markach:
- marki "45" - do klasy betonu B30,
- marki "35" - do betonu klasy B25 i ponizej

b) Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest).
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych ( siloséw ) jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

c) Badania podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ podany badaniom wg normy PN-88/B-
04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzgcego z
dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan cementowni - mozna wykonaé tylko w zakresie badan
podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300.
Wyniki w/w badan muszg spetniac¢ nastepujgce wymagania:
Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego poczatek wigzania najwczesniej po
uptywie 60 min. koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego poczgtek wigzania najwczesniej po uptywie
45 min. koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm
wg proby na plackach - normalna.
Dotyczy cementéw portlandzkich normalnie i szybkotwardniejgcych:
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych
sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu,
grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$é z normami, cement nie moze by¢ uzyty

do betonu.
d) Magazynowanie i okres sktadowania
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Dla cementu pakowanego (workowanego):
- skfady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach).

Dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach ).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania .

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych
- po uptywie trwalosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2. Kruszywo

2.2.1.Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu skiadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowaé, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej:

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez $Sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubym zawartos$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5% , a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Do betonu klasy B 25 i ponizej mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31.5 mm.
Do betonéw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wytagcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%
- zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) - do 20%
wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%;
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%
- nasigkliwos¢ - do 1.2%
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN- 84/6774-02 ) do 10%
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%
- zawartos$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Mrozoodpornos¢ zwiru , badana metoda bezposrednig wg BN-84/6774-02 ,
ogranicza sie do 10%.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
peinych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Na budowie nalezy dla kazdej parti kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- 0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescic w
granicach:
-do0.25mm - 14 + 19%
-do 0.50 mm - 33 + 48%
-do 1.00 mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1.5%
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%
- zawartos$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

Zobowiagzuje sie dostawce do przekazania , dla kazdej partii piasku , wynikéw badan petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkaliczne;.

Do betonow klas B30, nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie w
granicach podanych nizej i na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Dla kruszywa do 16 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
-0.25 mm 3+8

-0.50 mm 7+20

-1.00 mm 12 + 32

-2.00 mm 21 - 42

-4.00 mm 36 + 56

- 8.00 mm 60 + 76

-6.0 mm 100

-31.5mm

Dla kruszywa do 31.5 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
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-0.25 mm 2+8

-0.50 mm 5:18
-1.00 mm 828
-2.00 mm 14 + 37
-4 00 mm 23 - 47
-8.00 mm 38 - 62
-16.0 mm 62 = 80
-31.5mm 100

Nalezy dgzy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:

- 0.3 -dla betonéw gestoplastycznych
- 0.5 -dla beton6w plastycznych.

Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit:
- 35 + 40% przy kruszywie grubym do 16 mm
- 30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
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Krzywe uziarnienia kruszywa: a - 0+31,5 mm, b - 0+16 mm
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Wykres b
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu :
- napowietrzajgcym
- uplastyczniajgcym
- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- hapowietrzajgco - uplastyczniajgcych
- przy$pieszajaco - uplastyczniajgcych.

2.3. Mieszanka betonowa

2.3.1.Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w projekcie technicznym dla pali
zelbetowych i muru oporowego z betonu zbrojonego.

2.3.2.Sktad mieszanki betonowej
Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
- Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5. -
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
- Stosunek poszczegbinych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢
najmniejszej jamistosci.
- Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:
37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.
- Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
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- z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku
- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Wartos¢ wspéiczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.
Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci wiekszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.
Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
- Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.
- Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania
mieszanki betonowej oraz wartosci wspofczynnika B okreslajgcego wptyw obrébki cieplnej na
wytrzymatos¢ betonu w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) i umownej
(RG) i wynikajgcego z nich wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN- 88/B-
06250.
- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej
w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang
wytrzymatosé na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1.3 RGb.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyzszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikébw na
wytrzymatos¢ betonu.
- Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250
nie powinna przekraczac:
- warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych
- wartoéci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu
kruszywa 0 + 16mm
- wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0
+31.5mm
- wartosci 4.5 =+ 6.5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 = 16mm
- wartosci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.
- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve - Be
- metodg stozka opadowego.
Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-
06250, nie moga przekroczyc¢:
- + 20% wartosci wskaznika Ve - Be
-+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie

sktadnikéw powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
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4.1.

4.2.

5.1.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyrOéwnania powierzchni) stosowac taty wibracyjne
charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

TRANSPORT
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Srodki do transportu betonu:

- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

- llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu,

czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i woudowania:

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze + 15°C
- 70 min. - przy temperaturze + 20°C
- 30 min. - przy temperaturze + 30°C

WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty

betonowe.

Zalecenia ogdine

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegdtowy harmonogram i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikow betonu
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej
- spos6b transportu mieszanki betonowe;j
- kolejnos¢ i spos6b betonowania
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach
- sposéb pielegnaciji betonu
- warunki rozformowania konstrukgciji
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci :
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.
- prawidlowo$¢é rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (saczki itp.)
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251
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5.2.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.2.1. Dozowanie sktadnikéw:

- Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

1 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

1 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢é sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu.

- Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekie zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2. Mieszanie sktadnikéw

- Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu ( zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
- Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich opr6znianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
- Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
- potozenie zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymaganag
wielkos¢ otuliny.
- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0m)
- Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér, mieszanke betonowg nalezy ukfadaé¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. Przy betonowaniu chodnikow, gzymsdw, wspornikéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Do zageszczania i wyréwnania powierzchni ptyty betonowej wzmacniajgcej i ochronnej na
izolacji nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
- Wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej.
- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.
- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.
- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,7 m.
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- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosic¢ od 30 do 60 sek.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

- Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.
- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona byc¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego
- zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o0 grubosci 5 mm.

PowyZzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
- W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin.
- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7. Pobranie prébek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wilasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponizej:
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Rodzaj badania punkt wg | Metoda badania Termin lub
normy PN- | wg czestosé badania
88/B-06250
Badania 1) Badanie cementu: PN-88/B-04300 Bezposrednio przed
sktadnikéw | - czasu wigzania 3.1 jw. uzyciem kazdej
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek 3.1
2)Badanie kruszywa: PN-78/B-06714 j-w.
- sktadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztattu ziaren 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13
- zawarto$ci 3.2 /12
zanieczyszczen 3.2 /18
- wilgotnosci
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy rozpoczeciu robot i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie 3.4 Instrukcji ITB
dodatkowe nr 206/77i
domieszek Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Rodzaj badania punkt wg Metoda badania Termin lub czestos¢
normy PN- | wg badania
88/B-06250
Badania 1)Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06350 przy rozpoczeciu robot
mieszankKi
betonowej 2)Konsystenciji 4.2 j-w. przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
3) Zawarto$ci 4.3 j-w. j-w.
powietrza
4) Sciskanie na 5.1 j.w. po ustaleniu recepty i po
probkach wykonaniu kazdej partii
betonu
5) Wytrzymatos¢ na 5.2 PN-74/B-06261 w przypadkach
Sciskanie - badania PN-74/B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
6) Nasigkliwos¢ 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukciji i
raz na 5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosc¢ 5.3 j.w. j.w.
Przepuszczalnos¢ 5.4 j-w. jw.

wody

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.3.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
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5.4.

5.5.

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
50C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

Tegnperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

Pielegnacija betonu

5.4.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej , beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obcigzanie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

5.5.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betondw w konstrukciji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

- Pekniecia sg niedopuszczalne.

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,50 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni.
- Réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuktosci i wgtebienia nie powinny byé
wieksze niz 2 mm.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajgce nierownosci wyrdbwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw.

- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzié¢
packami, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow.
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5.6.

5.7.

- Wyrbwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg, aby usunaé powierzchnie szkliste.

Rusztowania
5.6.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie.

- Wykonawca musi przygotowaé i przediozyé Inzynierowi szczegdétowe projekty robocze
rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizaciji

- Projekt rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne
byly zgodne z projektem

- Podstawowg zasadg przy projektowaniu i wykonaniu rusztowan powinno by¢ zapewnienie
stabilnosci ich konstrukcji.

5.6.2. Warunki wykonania rusztowan

- Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢é tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania.

- Do rusztowan nalezy uzywac drewna w dobrym stanie bez uszkodzeh mogacych mie¢ wptyw
na jego wytrzymatosé. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-57/D-96000 i PN-
59/D-96002

- We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

- Inspektor Nadzoru moze odméwic¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne pod wzgledem BHP i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen.
Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i
ostateczny efekt robét.

- Materiaty stalowe rusztowan nalezy zabezpieczyé¢ przed korozjg zgodne z instrukcjg KOR/3.

Deskowania

5.7.1. Uwagi ogdIne
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji muréw powinny byé wykonywane wedtug
projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatos$ciowych.
Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:
- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.
- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Ztgcza.
Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane:
a) parciem Swiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac :
- szybkos$c¢ betonowania
- sposéb zageszczania
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé
- zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia
- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow
atmosferycznych.

5.7.2. Materiaty
Deskowania zaleca sie wykonywac¢ z drewna i materiatdbw drewnopochodnych (sklejka, ptyty

pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek drzew iglastych Il lub IV klasy . Minimalna
grubos¢ desek 32 mm, maksymalna szerokos$é 18 cm.
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6.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. W
przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie
stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic. Zaleca sie
stosowanie sfazowan o wymiarach 2+4 cm na stykach dwdéch prostopadtych do siebie Scian,
szczegolnie w stykach wklestych. Mozna takie sfazowanie wykonywac¢ réwniez wtedy, gdy nie
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby,
korekte rozmieszczenia zbrojenia, zmiane rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru. Zaleca sie wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykajacych sie z
masg betonowg przez pokrywanie drewna sklejkg, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic.

5.7.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan £ 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania = 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania + 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

- prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm
- wymiary ksztattu elementu betonowego - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm

+0.5% wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm

- 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.2 cm

+ 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.7.5. Dopuszczalne ugiecia deskowania

- w deskach i belkach pomostéw 1/200 |

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 |

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 |

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w laboratorium

zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru.

6.1.

Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje muru, pala nalezy w trakcie
betonowania pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie
mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobéw
- 1 prébka na 50 m3 betonu
- 3 prébki na dobe

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki nalezy pobiera¢ komisyjnie z udziatem przedstawicieli nadzoru, zapewniajac ich
oznaczenie w sposOb gwarantujacy autentycznosé.

W przypadku koniecznosci wstrzymania robét na czas oczekiwania na rozstrzygajace wyniki
badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

Wykonawca ma obowigzek dokona¢ wyburzen na wtasny koszt konstrukcji, ktérej beton nie
spetnia wymagan niniejszej specyfikaciji.

Probki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu , nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.
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W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego
warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie sg spetnione , kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy (uwzgledniajgc =zalecenia wyzej
wymienione).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu
wedtug PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne , to beton
mozna uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w wieku wczedniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy
sprawdzi¢ wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy , jesli jego wytrzymato$¢ okreslana na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek n mniejszej niz 15
Ri min>a RbG ( warunek 2 normy PN-88/B-06250 ) gdzie:
Ri min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek
a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg zestawienia ponizej
RbG - wytrzymatosé gwarantowana
liczba prébek n od 3 do 4 wspétczynnik a = 1.15
liczba prébek n od 5 do 8 wspétczynnik a = 1.10
liczba prébek n od 9 do 14 wspétczynnik a = 1.05
W przypadku , gdy warunek ( 2 ) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy
danej klasie, jezeli
Ri min> RbG ( 3)
oraz
R > 1.2 RbG ( 4) gdzie :
R - srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek , obliczona wg wzoru 5 normy
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku
nr 2 obowigzuje warunek
R -1.64s > RbG ( 6 ) w ktérym
R - $rednia wartos¢ wedtug wzoru 5 normy
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone ze wzoru nr 7 normy.

W przypadku , gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s , wedtug wzoru 7 normy , jest
wieksze od wartosci 0.2R, gdzie R wedtug wzoru 5 normy , zaleca sie ustalenie i usuniecie
przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

6.1.2. Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania — co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiekiu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikow
betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek
0 ksztaicie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-
88/B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgiji.

6.1.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Zaleca sig bada¢ mrozoodpornosc na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek reprezentujacych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28
dni.
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6.2.

7.

8.2.

8.3.

6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
- po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-
88/B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgciji.

Tolerancje wymiaréw konstrukciji betonowych

6.2.1. Uwagi ogdine

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej, tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych.

- Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

6.2.2. Tolerancje wymiarowe

Fundamenty:

—_
~

Usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz
50mm.

Wymiary w planie - £ 30 mm.

Ro6znice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 20 mm.

Roznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £ 30 mm.

Ro6znice gtebokosci - £ 0.05 h i £ 50 mm.

g2l

OBMIAR ROBOT
BETON KONSTRUKCJI (KLASY B30)

Jednostka obmiaru jest 1T m3 betonu wbudowanego w okreslong projektem konstrukcje w
deskowaniu. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ betonu. Obmiar obejmuje wykonanie
robét przy tawach pod ptyty przejsciowe.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdine”.

Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i
-Si-:-me pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.
8.2.2. Zakres robot

Zakres roboét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Odbiér koncowy
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10.

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych
w umowie.

PODSTAWA PLATNOSCI

BETON KONSTRUKCJI (KLASY B30)

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie
niezbednych deskowan z ich pézniejszg rozbidrkg , dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej
z zageszczeniem i pielegnacja, oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych
wiasnoscia.

Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych. Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04300 Cement. Metody badanh. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementdw skiadanych.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczneyj.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na
beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Plyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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V. STAL ZBROJENIOWA

45262310-7 Zbrojenie

Zbrojenie betonu stalg kl. A-l
Zbrojenie betonu stalg kl. A-ll ,A -1l

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqgdtowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegbtowej Specyfikaciji Technicznej (w skrécie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla stabilizacji osuwiska w miejscowosci Bestwina

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia
b) montazem zbrojenia
c) kontrolg jakosci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w " Wymagania ogéine".

1.4.1. Prety stalowe wiotkie
- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace
- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ogdlng Specyfikacjg Techniczna,
szczegbtowa Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w " Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1.  Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.

Klasa A - | - okragta , gtadka , St3SX -b, St3S -b o srednicach od 5.5 mm do 40 mm

Klasa A - Il - okragta , zebrowana 18G2 -b o $rednicach od 6 mm do 32 mm.

Klasa A - Ill - okragta, zebrowana 34GS o $rednicach od 6 mm do 32 mm
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2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

gatunek stali - St3SX -b, St3S -b

- Srednica preta lub walcowki w mm - 5.5 =+ 40

- granica plastycznosci Re (min) w MPa - 240

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa - 370 + 460

- wydtuzenie (min) w % - 24

- zginanie o kat a (d - $rednica trzpieni, a - gr. probki w mm)- d = 2a, a = 1800
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa - 240

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 200

gatunek stali 18G2-b

- $rednica preta lub walcowki w mm - 6 + 32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa - 355

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa - 490 + 620

- wydtuzenie (min) w % - 20

- zginanie o kat a (d - $rednica trzpieni, a - gr. prébki w mm)- d = 3a, a = 1800
- wytrzymatosc¢ charakterystyczna w MPa - 355

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 295.

gatunek stali 34 GS wg PN-89/H- 84023/06- stal okragta, zebrowana dwuskos$na
- $rednica preta lub walcowki w mm - 6 + 32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa - 410

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa - min 590

- wydtuzenie (min) w % - 16

- zginanie o kat a (d - $rednica trzpieni, a - gr. prébki w mm)- d = 4a, a = 1800

- wytrzymatosc¢ charakterystyczna w MPa - 410

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 340

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢
podane:

- nazwa wytwércy

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215

- numer wytopu lub numer partii

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej

- masa partii

- rodzaj obrdbki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow
(po dwie do kazdej wigzki ) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:
- znak wytwércy
- Srednica nominalna
- znak stali
- humer wytopu lub numer partii
- znak obrdbki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farba olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania :
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215
- préba rozciggania wg PN-80/H-04310
- préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobra¢ z r6znych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
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2.1.4. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy,
azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkiadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania pretéw stalowych (elementéw stalowych ) jako podktadek
dystansowych.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach muréw
oporowych, pali i oczepéw powinien spetniaé wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W
szczegblnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé
sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancije i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzeh elekirycznych. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé
trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

- Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukgji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota.

- Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

- Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

- Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

- Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

- Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

- Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3. Ciecie pretdw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza

sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.1.4. Odgigcia pretow, haki
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Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d. Na zimno , na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety
0 $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna srednica
odgiecia pretéw zbrojenia gtdbwnego , poza odgieciem w obrebie haka , powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 5ddla klasy A-1
-10d dla klasy A-1l, A - 1lI
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowna co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdéw, na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1 Wymagania ogoélne

Wymaga sie stosowania stali klas: A-I, A-1l, A- Ill dla elementéw nosnych. Ukiad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu , rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami , zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;:

- 0.07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdér masywnych

- 0.055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych

- 0.05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali

- 0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow

- 0.025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1.Lgczenie pretéw za pomocg spawania
Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czotowe , elektryczne , oporowe
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem
- czotowe wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2.kgczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania ( wigzanie drutem ) pretéw prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3.Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretéw o Srednicy
do 12 mm, przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w
zakresie ciecia , giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

- ciecia pretow ( L - diugos¢ preta wg projektu )
dlaL<6.0mw=+20mm
dlaL>6.0mw=+30mm
- odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie )
daL<05mw=+10mm
da05m<L<15mw=x15mm
daL>15mw=%20mm
- usytuowanie pretow
* otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu ) - w <5 mm
* odchylenie plusowe ( h - jest catkowitg gruboscig elementu )
dah<05mw=10mm
da05m<h<15mw=15mm
dah>15mw=20mm
* odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami ( a - jest odlegtoscig
projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw )
dlaa<0.05mw=+5mm
daa<020mw=x10mm
daa<040mw=+20mm
dlaa>0.40mw=%30mm
* odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie
zbrojenia ( b - oznacza catkowitg grubosc¢ lub szerokosé¢ elementu )
dab<025mw=%+10 mm
dlab<050mw=%15mm
dlab<1.50 mw=4+20mm
dlab>1.50mw=%30mm
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 3mm
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm.
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie
- réznica w rozstawie migedzy pretami gtébwnymi nie powinna przekracza¢ + 0.5 cm
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm
Kontrola jakos$ci materiatéw dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3.

7. OBMIAR ROBOT
Zbrojenie betonu stalg kl. A-l
Zbrojenie betonu stalg kl. A-Il, A -1l

Jednostkg obmiarows jest 1 kg . Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretéw poszczegdblnych $rednic (m) pomnozong
odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy (kG/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretdéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosc¢ robét z projektem i Specyfikacjg Techniczng
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Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2.  Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
projektem i Specyfikacjg Techniczng
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robét

Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.2.3. Odbiér robét

Odbior odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow , ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegac na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretdéw w poszczegdélnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

- prawidtowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zbrojenie betonu stalg St3SX-b i St3S-b (klasa A-1)
Zbrojenie betonu stalg 18G2-b ( klasa A - 1), 34GS ( klasa A-lll )

Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie,
wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu
drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem, niniejszg Specyfikacja, a takze oczyszczenie
terenu robét z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-89/H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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V. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

45262300-4 Betonowanie
45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

WYKONANIE BETONU KL. B10 BEZ DESKOWANIA
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (w skrocie SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t dla stabilizacji osuwiska w miejscowosci Bestwina.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z
okresleniami podanymi w "Wymagania ogéine ".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, ogdlne wymagania dotyczace robdét podano
w " Wymagania ogolne ".

2. MATERIALY
Beton klasy B10 zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.
Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w " Wymagania ogéine .
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podioza dla
wykonania podktadu. Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w
miare mozliwosci w sposéb cigglty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu
technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru . Kontroli podlega przygotowanie
poditoza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.
Uwagi:
Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:
- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
- max. gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
$ciskanie wg SST Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét jest m? betonu.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projekiu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz koncowy- wg " Wymagania ogéine ".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, dostarczenie
i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250. Beton zwykty.
SST BETON.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowiazujace normy i przepisy.

VI. PALE WIERCONE ZE SCIANA ZELBETOWA

45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45262300-4 Betonowanie

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqgdtowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (w skrocie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla stabilizacji osuwiska w miejscowosci Bestwina
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1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem pali wierconych ze Sciang zelbetowa.

SST dotyczy:
- wykonania pali do prébnych obcigzen,
- wykonania zaprojektowanej liczby pali,
- kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,
- wykonania sciany zlebetowej,
- sporzadzenia dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale wiercone — pale wykonywane swidrem ciggtym o dtugosci co najmniej rownej dtugosci
pala, wkrecanym na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd sSwidra, ttoczy sie
mieszanke betonowa, z jednoczesnym podcigganiem swidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni
pod $swidrem mieszankg betonowa. Po wyciggnieciu swidra w swiezg mieszanke betonowg wciskane
jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretéw lub profil walcowany.

Pale stosuje sie do posadowienia obiektéw mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i
innych obiektéw budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie.

Pale wykonuje sie pionowe, uzywajgc swidréw o srednicy odpowiadajacej nominalnej srednicy pala.

1.5. Oqgdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej
projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materialowe pali, wartosci parametrow
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.)

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali wierconych muszg by¢ zgodne
z odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robo6t. Dostarczane materiaty
muszg mie¢ niezbedne atesty, a zrédta dostawy tych materiatobw muszg by¢é dokumentowane.

2.2. Beton

2.2.1. Pale wiercone

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okreslaé ,Receptura mieszanki betonowej”,
zaakceptowana przez Inspektorem Nadzoru. Mieszanka betonowa do pali powinna spetniac
nastepujgce wymagania:
- by¢ odporna na segregacije,
- wykazywac wysoka plastycznos$c¢ i zdolnos¢ do samozageszczania,
- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.
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Beton B37 W6 F150 z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do
oddzielania skfadnikow.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢
warunki podane w stosownych normach.

2.2.2. Sciana zelbetowa

Do wykonania sciany zelbetowej nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250.
Do betonu powinien byé stosowany cement powszechnego uzytku wg PN-B-19701. Zalecany do
betonéw konstrukcyjnych cement portlandzki. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z
kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
0625 i PN-B-06712. Woda powinna by¢ “odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ PN-B-06250. Dodatki powinny
ponadto posiada¢ wymagane certyfikaty i Swiadectwa dopuszczeniowe. Nalezy je stosowac zgodnie z
instrukcjg producenta.

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250. Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru szczegétowe
receptury robocze mieszanek dla wszystkich rodzajéw betondw, ktére zostang uzyte. Receptury te
powinny by¢é umieszczone trwale na tablicy roboczej w odniesieniu do 1m3 i do jednego zarobu
betoniarki. Dane te nalezy korygowac w miare potrzeb.

W przypadku korzystania z betonu dostarczanego z wytworni powinien on posiadaé
wymagane certyfikaty i $wiadectwa jakosci.
Przyjeta w dokumentacji projektowej klasa betonu - B30 W6 F150.

2.3.  Zbrojenie

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PNH- 93215. Wiasciwosci
stali powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-84020.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, ttustych
plam lub innych zanieczyszczen. Metody czyszczenia nie powinny powodowaé zmian we
witasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej korozji. Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia
zewnetrzne (pekniecia, ubytki, wgniecenia itp) nie moga byé uzyte.

Przyjeta w dokumentacji projektowej gatunki stali zbrojeniowej:
- zbrojenie gtéwne: stal BSt500S
- zbrojenie pomocnicze: St0S

Zbrojenie pali skiada sie z profili walcowanych HEB 160 ze stali S355 zgodnych z wymiarami i
parametrami okreslonymi w projekcie , zaopatrzonych w elementy dystansowe , zapewniajgce
minimalng otuling zbrojenia min. 50 mm.

Wprowadzenie zbrojenia do pala nalezy wykona¢ bezposrednio po wykonaniu betonowania
pala , przy czym operacja ta moze by¢ wspomagana przez uzycie wibratora, do ktérego podwiesza sie
zbrojenie.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST.

2.4. Elementy deskowania konstrukciji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505
i PN-M-82010,

- ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji przez Inspektora
Nadzoru.
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Oleje uzywane do form szalunkowych nie mogg mie¢ niekorzystnego wptywu na pielegnacje betonu,
ani tez na ewentualne warstwy wykonczeniowe nakiadane po6zniej. Nie moga powodowac
wystepowania plam ani tez zmniejszac przyczepnosci ewentualnych warstw wykonczeniowych.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inspektorem Nadzoru. Palownica,
umozliwiajgca wkrecenie swidra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania
Swidra, predkos¢ obrotowa i liniowa swidra) i formowania pala (wydatek betonu, predkos¢ podciggania
swidra). Wymiary swidra musza umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy nominalnej i dlugosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowej. Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci
zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajagcymi przew6z tadunkdéw
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone beda transportem
samochodowym. Zatadunek, przewéz, wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywaé
sie tak, aby zachowac ich parametry techniczne. Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego
utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo rob6t specjalistycznych oraz
mozliwos¢ oczyszczenia pojazddéw z bfota tak, aby nie zanieczyszczaty one drog publicznych.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. Stal zbrojeniowg mozna
przewozi¢ dowolnymi Ssrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych jg przed korozjg i
uszkodzeniami.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
W przypadku korzystania z betonu z wytwérni transport na miejsce budowy powinien odbywacé sie
przy pomocy specjalistycznego sprzetu zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogdine

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacja wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonania pali wierconych oraz odpowiednie doswiadczenie w
prowadzeniu tego typu robdt. Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przediozy do
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru projekt technologii i organizacji dla robét palowych.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokosc¢ projektowa,

- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem swidra,

- odstoniecie swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
- wprowadzenie zbrojenia w swiezg mieszanke betonowa,

- skucie gtowic do rzednej projektowe;.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o srednicy co najmniej rownej
nominalnej $rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o
jednolitej jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.

5.2.  Wyznaczanie osi pali

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zorganizowa¢ plac budowy i wytyczyé osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i
oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dokumentacji budowy.
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5.3. Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktdrego centralnej czesci znajduje sie
przewod umozliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania
Swidra nalezy sprawdzi¢ jego pionowosc¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywa¢ w
spos6b ciggly bez wyciggania $widra. Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest
wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie, to wymagana gteboko$¢ wkrecenia zostanie
zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowag swidra nalezy odpowiednio dostosowaé do
warunkow gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu. Pale
nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowaé uszkodzenia wczesniej
wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala

Mieszanke betonowg nalezy podawac pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowa
Swidra slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé pompy przystosowane do
podawania betonu na wysokos¢ odpowiadajgcg poziomowi przewodu na goérze Swidra, po jego
wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac sie wg instrukcji opracowane;
dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢é podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do
ktérego dostosowana jest predkos¢ podciggania $widra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o
nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykonac¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie
wraz z przykrywajgcym go urobkiem wyniesionym na zwojach $Swidra; zabieg stuzy przygotowaniu
trzonu do wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej swidra. Probki do
badah betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sie co
najmniej 6 szt. prodbek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym
dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytworni o jakosci kontrolowanej przez
producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek o potowe.

Probki nalezy przygotowywac, przechowywa¢ i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003. W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach
Swidra, nalezy wykonywa¢ makroskopowa ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu i
porownywaé je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Usuniecie rury ostonowej nalezy przeprowadzi¢ niezwtocznie po wprowadzeniu do betonu
zbrojenia pala , zanim beton straci swojg urabialnos¢ , zachowujgc ostroznos¢ , aby zapobiec
uniesieniu elementu zbrojenia pala.

5.5.  Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w Swiezg mieszanke
betonowg przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia
dzwigowego. W przypadku diugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie
pograzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i pionowo. Pograzanie nalezy
zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nastepujace:
e <4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu
e <4 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e £ 7cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

5.7. Zasady wykonywania Sciany zelbetowej
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Sciane zelbetowg nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz normami PN-B-03010 oraz PN-B-03264 w zakresie obliczen statycznych i
projektowania.

Sciane zelbetowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Sciana zostata
zaprojektowana jako zelbetowa, monolityczna. Ptyte oporowg nalezy wykonac i zazbroi¢ zgodnie ze
szczegbtowymi rysunkami konstrukcyjnymi. W $cianie osadzi¢ co i 1,00 m (w poziomie) rurki PE
f100mm (sgczki) ze spadkiem na zewnatrz $ciany celem odprowadzenia wody, ktéra mogtaby sie za
nig zgromadzi¢. Widoczne powierzchnie $ciany wykonczyé zacierajgc “na gtadko”.

5.8.  Wykonanie deskowania dla sciany zelbetowej

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek
zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.9.  Wykonanie $ciany zelbetowej

Sciana zelbetowa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST oraz odpowiadaé
wymaganiom:

- PN-B-06250 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

W $&cianie zelbetowej grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna byé nie mniejsza niz 5cm

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiegac¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

Zasady zbrojenia:

- Prety stalowe uzyte do wkitadek powinny by¢ wyprostowane.

- Giecie pretéw o srednicy do 20mm moze by¢ wykonywane na zimno, recznie lub mechanicznie przy
uzyciu przyrzaddw o wielkosciach okreslonych w polskich normach. Prety zbrojeniowe po nadaniu im
ksztattu nie moga by¢ ponownie wyginane.

- Zbrojenie powinno by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacja projektowa, usztywnione w swojej
formie. Laczenia wykonywaé drutem wigzatkowym o s$rednicy 1,5 mm. Koncowki drutu powinny byc¢
zagiete do srodka, aby nie wystawaty na zewnatrz powierzchni betonowe;j.

- Zbrojenie powinno by¢ oparte na wktadkach dystansowych o wielkosci odpowiedniej dla
wymaganego otulenia wktadek.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania sciany zelbetowej

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiarédw w stosunku do podanych w dokumentaciji
projektowe;j:

a) rzednych wierzchu sciany £ 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni séiany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane
recznie.

Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do pali wierconych,

- zakres robot palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnos¢ prowadzenia robdét z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie
Technologicznym,

- tolerancje wymiaréw pali,

- ewentualne badania specjalne — np. probne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i
umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie podioza gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Wykonuje sie je przez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci
warstw gruntu wycigganego na swidrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntdow zalegajacych w podiozu
gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra.

6.3. Kontrola materiatéw

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2
niniejszej SST.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzadza a Inspektor
Nadzoru zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez
Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej
z Inspektorem Nadzoru.

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia swidra w grunt,
ilosci i cisnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania $widra. W
czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gteboko$¢ opuszczenia i wspétosiowosé usytuowania
w trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych roboét
z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacja Techniczng. Potozenie gtowicy pala i osi
zbrojenia pali nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa i niwelatorem.

6.5. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- date i czas wykonania pala,
- lokalizacje pala, diugosc pala,
- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.
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Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej:
METRYKA PALI WIERCONYCH

Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

WYKONAWCEA: ...t

BUAOWA: ... e Data:
Numer pala

1 Srednica pala (mm)

2 Diugos¢ pala (m)

3 Zrodto betonu
Klasa betonu

4 Poczatek betonow. (godz.)

5 Koniec betonow.(godz.)

6 Typ i dlugosé¢ zbrojenia (m)

7 Uwagi m.in. o gruntach

8 Nr wydruku komputerowego

9 Operator sprzetu

. Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ciggtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania
polegajgce na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego
mtiotka w gtowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20%
tacznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych do badah nie wolno wykonywac zadnych prac do
czasu otrzymania rezultatow badan.

6.7. Badania nosnosci pali

Liczba prébnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN- 83/B-
02482.

Badania nosnosci pali powinny by¢é wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen, ktory
stanowi integralng czes¢ projektu palowania. W projekcie okre$la sie pale wybrane do badania
nosnosci. Projekt i badania powinno byé realizowane przez uprawniong jednostke badawczg
dziatajgcg na zlecenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb diugosci pala okreslonej $rednicy oraz 1 m® wykonanej $ciany
zelbetowej. Do diugosci pala nie wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Ditugos¢
wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne
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Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane
powyzej daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogéinych. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli
w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac¢ pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inspektor Nadzoru w porozumieniu z

Projektantem winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogoéw niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych
powodoéw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy,
roboty te beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.2.  Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych
metréw biezacych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty
na zastosowane materiaty.

8.3.  Odbiory koncowe

Dla odbioru koricowego wymagane s3a:
- dokumentacja powykonawcza,
- atesty na zastosowane materiaty,
- wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
- wyniki innych badan zarzgdzonych przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajagcego protokdt wykonanych i
odebranych robét.
Placi sie za odebrang ilo$¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej oraz 1 m®
wykonanej sciany zelbetowej.
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie
zakresy obowigzkéw Stron.
Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:
- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu,
- opracowanie projektu wykonawczego palowania,
- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie),
- wykonanie pali wg projektu,
- sporzadzanie metryk pali,
- rozkucie gtowic pali,
- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych,
- wykonanie sciany zelbetowej,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania , ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartosci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- uporzgdkowanie terenu robdt wraz z wywiezieniem urobku;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
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PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogolne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nosc¢ pali i fundamentow palowych

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana
Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne
dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$c¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatno$ci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc; poprawki

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i
zgodno$c¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone
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